
رنگ کاری چوب )پیشرفته(

سرشناسه: عبدی  ،   اردشیر   ،  1352
عنوان و نام پدیدآور: رنگ کاری چوب )پیشرفته(  ،  شاخهٔ کاردانش زمینهٔ صنعت/  ؛مؤلفان: اردشیر عبدی، عباس زارعی، مهدی نیکویی ماهانی؛   برنامه ریزی محتوا 
و نظارت برتألیف: دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش   ؛  وزارت آموزش و پرورش   ،  سازمان پژوهش و برنامه ریزی 

آموزشی.
مشخصات نشر: شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایران.

مشخصات ظاهری: 215ص.:مصور،جدول )رنگی(؛22*29س م.
 ـ  ٩78  ـ 2109 ـ  05    ـ٩٦٤  شابک: 0   

وضعیت فهرست نویسی: فیپا
موضوع: رنگ و رنگرزی ـ چوب ، آموزش فنی ـ ایران ـ برنامه های درسی، آموزش حرفه ای ـ ایران ـ برنامه های درسی

شناسه افزوده:زارعی ، عباس،1344. نیکویی ماهانی، مهدی
شناسه افزوده:سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی.دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش

TP 897/رده بندی کنگره:1390 ٨ ت ٢ع
رده بندی دیویی:667/3

شماره کتاب شناسی ملی: 2358382

پایۀ دوازدهم 
دورۀ دوم متوسطه

شاخۀ کاردانش
زمینۀ  صنعت 

گروه تحصیلی مکانیک
رشتۀ  مهارتی: رنگ کاری مبلمان چوبی

نام استاندارد مهارتی مبنا: رنگ کار چوب  )پیشرفته(  
كد استاندارد متولی: 39/26/1/4 ـ 9



همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
بـه نشانى  پىشنهـادات و نظرات خـود را در بـارۀ محتواى اىن کتاب 
    صندوق پستى شمارۀ    4874/15  دفتر تألىف کتاب های درسی فنى و  تهران 

حرفه اى و کاردانش، ارسال فرماىند.
tvoccd@roshd.ir پىام نگار)اىمىل(	
www.tvoccd.medu.ir وب گاه )وب ساىت(	

با  و کاردانش  فنی وحرفه ای  دفترتألیف کتاب های درسی  و کاغذ  این کتاب در کمیسیون تخصصی رشتهٔ صنایع چوب  محتوای 
نظری، محمد شاه نظری، عباس زارعی،  امیر  توبه خواه فرد،  داود  لطفی نیا،  نیکنام،  محمد  عضویت: حسین رنگ آور، محمدعلی 

رامک فرح آبادی تأیید شده است.

وزارت آموزش و پرورش
سازمان پژوهش و برنامه​ريزي آموزشي

                                     نام کتاب:   رنگ کاری چوب )پیشرفته( ـ 312131
سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی                                  پدیدآورنده:  	

دفتر تأليف کتاب هاي درسي فنی و حرفه ای و کاردانش  مدیریت برنامه ریزی درسی و تألیف:   	
 شناسه افزوده برنامه ریزی وتألیف:     اردشیر عبدی، عباس زارعی و مهدی نیکویی ماهانی)اعضای گروه تألیف( ـ محمد لطفی نیا )ویراستار فنى(

ادارۀ کلّ نظارت بر نشر و توزيع مواد آموزشی           مدیریت آماده‌سازی هنری:  	
امید باوی )صفحه آرا، طراح جلد( ـ اردشیر عبدی)عکاس و مدیر هنری(           شناسه افزوده آماده سازی:	

تهران: خيابان ايرانشهر شمالي ـ ساختمان شمارۀ 4 آموزش و پرورش )شهيد موسوي(                                                  نشانی سازمان: 	
 ـ88831161    ،  دورنگار  : 88309266  ،  کد پستي   : 1584747359  تلفن  : 9  	

www.irtextbook.ir و www.chap.sch.ir  :وب سايت                                                  
 ـکيلومتر 17 جادۀ مخصوص کرج   ـ خيابان61 )داروپخش(    شرکت چاپ   و   نشرکتاب هاي  درسي ايران : تـهران                                             ناشر :  	

                                                   تلفن :5 ـ 44985161،    دورنگار: 44985160، صندوق پستي: 139ـ 37515
                                       چاپخانه: 	 شرکت چاپ و نشر کتاب هاي درسي ايران »سهامي خاص«

چاپ اوّل 1397               سال انتشار و نوبت چاپ:  	

ISBN  978 - 964 -05- 2109-0                        978- 964 - 05 - 2109 -0 شابک

کلیه حقوق مادی و معنوی این کتاب متعلق به سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی وزارت آموزش 
و پرورش است و هرگونه استفاده از کتاب و اجزای آن به صورت چاپی و الکترونیکی و ارائه در 
پایگاه های مجازی، نمایش، اقتباس، تلخیص، تبدیل، ترجمه، عکس برداری، نقاشی، تهیه فیلم و 
تکثیر به هر شکل و نوع بدون کسب مجوز ممنوع است و متخلفان تحت پیگرد قانونی قرار می گیرند.





مقدمه
ــينى و پرتلاطم شهرى، انسان امروزى بيش از پيش نيازمند  ــد روز افزون جمعيت و زندگى ماش با رش
ــان بر هيچ كس پوشيده نيست.  ــك، تاثير رنگ در روح و روان انس ــت. بى ش آرامش روحى و روانى اس
ــايد بتوان گفت اگر رنگ نبود، حيات در پيدايش  ــاس، يعنى آرامش، يعنى زيبايى. ش رنگ يعنى احس

اوليه ى خود با يكنواختى و بى تفاوتى مواجه مى شد. 
ــان ها و محيط زندگى براى هر انسان  ــاختار رنگ ها، تاثير و نقش رنگ در روح و روان انس آگاهى از س

موفق و با سليقه اى لازم است.
شناخت تركيب رنگ ها و هارمونى، راز موفقيت در دكوراسيون است. رنگ كارى، صنعتى پويا، خلاق و 
نوآور است. رنگ كار كسى است كه با ذوق و سليقه ى هنرى خود، عيوب مصنوعات چوبى را به خوبى 

پوشش داده و ارزش افزوده ى بالايى به مصنوعات چوبى مى بخشد.
رنگ كارى خوب، نشان اصلى كيفيت مصنوعات چوبىِ ساخته شده است و بالعكس رنگ كارى ناشيانه 
مى تواند بهترين كار چوبى را به پايين ترين سطح كيفى تنزل دهد. در اين تاليف سعى شده است كه 
ــاده، خلاصه و با درنظر گرفتن جنبه ى اقتصادى در مواد مصرفى، به نحو شايسته اى  مطالب به طور س

بيان گردد.
حال با اقرار به كاستى ها و نقصان در كامل بودن مطالب، منتظر ارائه انتقادات و پيشنهادهاى ارزنده ى 
هنرآموزان گرامى، هنرمندان، رنگ كاران و اساتيد فن رنگ كارى هستيم تا در فرصتى ديگر، اصلاحات 

لازم را صورت داده و براى آموزش مهارت رنگ كارى درجه 1 گام موثرترى برداريم.
با سپاس؛ مولفان

هوالجمیل

خداوند زیباست و زیبایی را دوست دارد.
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13واحد كار اول:  توانايي شناخت رنگ ها 

واحد 
كار
1 اول

توانايي شناخت 

رنگ ها

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌شاخصه‌هاي‌اصلي‌رنگ‌را‌نام‌ببرد.

2ـ‌انواع‌رنگ‌ها‌را‌نام‌ببرد.

3ـ‌خصوصيات‌رنگ‌هاي‌اصلي‌را‌توضيح‌دهد.

4ـ‌رنگ‌هاي‌درجه‌دوم‌را‌توضيح‌داده‌و‌بتواند‌آنها‌را‌بسازد.

5ـ‌رنگ‌هاي‌درجه‌سوم‌را‌توضيح‌داده‌و‌آنها‌را‌بسازد.

6ـ‌تفاوت‌رنگ‌هاي‌درجة‌دوم‌و‌سوم‌را‌توضيح‌دهد.

7ـ‌رنگ‌هاي‌مكمل‌را‌توضيح‌دهد.

8ـ‌کنتراست‌رنگ‌را‌توضيح‌دهد.

9ـ‌کنتراست‌هاي‌هفت‌گانه‌را‌نام‌برده‌و‌توضيح‌دهد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

103040



تکنولوژی رنگ‌كاري چوب )درجه 1( 14



15واحد كار اول:  توانايي شناخت رنگ ها 

پیش آزمون 1

1-‌انواع‌رنگ‌‌را‌نام‌ببريد.

2-‌چه‌رنگ‌هايي،‌رنگ‌هاي‌اصلي‌هستند؟

3-‌آيا‌مي‌توانيد‌از‌ترکيب‌رنگ‌هاي‌مختلف،‌رنگ‌جديد‌درست‌کنيد؟

4-‌تأثير‌رنگ‌در‌محيط‌چيست؟

5-‌روابط‌و‌تأثيرات‌رنگ‌ها‌نسبت‌به‌همديگر‌چگونه‌است؟

6-‌کنتراست‌چيست؟
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شكل 2ـ1ـ تمايز رنگ ها به واسطه تيرگي و روشني آنها.

تمايز�رنگ� مثل� ميزان�خلوص�رنگ�ها� واسطه� به� تمايز� ـ� ج�
و� آبي� تركيب� از� كه� آبي�هايي� با� خود� خالص� حالت� در� آبي�

رنگ�هاي�ديگر�ساخته�شده�اند)شكل���3ـ1(.

شكل 3ـ1ـ تمايز رنگ ها به واسطه خلوص آنها.

با�شناخت�خصوصيات�فوق�تمايز�بين�رنگ�هاي�اصلي�طبيعت�
به�راحتي�قابل�شناسايي�است.

2ـ1ـ دايره رنگ

بردن� پي� و� آموزش� كار� رنگ�ها،� دسته�بندي� اصول�صحيح�
به�خصوصيات،�روابط�و�تأثيرات�متقابل��آنها�را�ساده�تر�مي�كند.

دايره�رنگ�كه�در�چرخه�ي�دوازده�رنگي�پيشنهاد�شده�است�

1- توانايي شناخت رنگ ها

رنگ�معني�بخش�حيات�و�جلوه�زيبايي�است.�خداوند�جميل�
و�جمال،�عظمت�و�شكوه�خلقت�خود�را�در�آفرينش�مخلوقات�
هستي�با�تنوع�رنگ�ها�به�كمال�رسانيده�است.�با�نگاهي�به�پيرامون�
خود�متوجه�خواهيم�شد�كه�چگونگي�ديدن�رنگ�ها،�تحت�تأثير�
محيط،�رنگ�هاي�مجاور�و�نوري�كه�بر�اشيا�مي�تابد�قرار�دارد.�به�
همين�دليل�ميزان�رنگين�بودن�و�حالت�رنگ�ها�در�شرايط�مختلف�
به�روابط�رنگ�ها�و� بنابراين�بررسي�قواعد�مربوط� تغيير�مي�كند.�
تأثيرات�آنها�بر�يكديگر،�براي�كساني�كه�با�رنگ�سر�و�كار�دارند�

الزامي�است.

1ـ1ـ رنگ هاي اصلي طبيعت

يكديگر� از� سه�خصوصيت� براساس� را� رنگ�ها� انسان� چشم�
متمايز�مي�كند:

به� اصطلاحاً� كه� رنگ�ها� بودن�خود� رنگين� واسطه� به� الف����ـ�
آن�ته�رنگ�يا�فام�مي�گويند.�مثل�تمايز�رنگ�زرد�،�قرمز�و�سبز�
از�يكديگر�به�دليل�اختلاف�رنگ�هايشان،�كه�در�شكل�1ـ�1نشان�

داده�شده�است.

شكل 1ـ1ـ تمايز رنگ ها به واسطه فام آنها.

ب�ـ�تمايز�رنگ�ها�به�واسطه�ميزان�تيرگي�و�روشني�رنگ�ها�،�
مثل�تمايز�نارنجي�از�بنفش�و�از�زرد�كه�در�شكل��2ـ��1آمده�است.
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موجود�در�بازار�به�عنوان�رنگ�هاي�اصلي�پذيرفته�شده�اند.

از� شود� سعي� بايستي� رنگ� دايره� ساخت� براي� حال� هر� به�
خالص�ترين�زرد،�خالص�ترين�قرمز�و�خالص�ترين�آبي�استفاده�شود.

اصلي� زرد� اما� دارد.� بازار�وجود� در� متعددي� زردهاي� زرد:�
ديده� در��آن� ديگر� رنگ�هاي� به� گرايشي� هيچ� كه� است� زردي�
تيرگي� درجه� با� كادميوم� زرد� موجود،� زردهاي� ميان� در� نشود.�
متوسط�نزديك�ترين�رنگ�به�زرد�اصلي�دايره�رنگ�است.�زرد�
درجه� اما� مي�شود.� ساخته� نيز� روشن� يا� تيره� درجه�ي� با� كادميوم�
متوسط�آن�از�همه�بيشتر�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد)شكل�6ـ1(.

شكل 6ـ1

و� هستند� متنوع� بسيار� قرمز� نام� تحت� رنگ�هاي� قرمز:�
علي�رغم�اين�كه�گاهي�به�نام�قرمز�اصلي�نيز�ارائه�مي�شوند�ولي�
همه�خصوصيات�قرمز�اصلي�را�ندارند.�از�مشهورترين�قرمزهايي�
كه�وجود�دارند�قرمز�كادميوم�و�قرمز�آليزارين�هستند�كه�در�انواع�
هيچ�كدام� عين�حال� در� و�روشن�ساخته�مي�شوند.� سير� مختلف�
اصلي� به�رنگ� قرمز� نوع� اين�دو� اما�مخلوط� نيستند.� اصلي� قرمز�

نزديك�است)شكل�7ـ1(.

شكل 7ـ1

آبي: امروزه�آبي�هاي�بسيار�متنوعي�در�بازار�عرضه�مي�شوند�
و�معروف�ترين�آنها�عبارتند�از�آبي�اولترامارين،�آبي�كبالت�و�آبي�
پروس،�در�عين�حال�هيچ�يك�از�اين�آبي�ها�رنگ�اصلي�نيستند.�
تحت�عنوان�آبي�اصلي�نيز�رنگ�هايي�ارائه�مي�شوند�اما�واقعيت�
اين�است�كه�آنها�نيز�با�آبي�اصلي�تفاوت�دارند.�در�اين�ميان�آبي�

يك� آن� ميان� از� كه� است� رنگ� دسته�بندي� مشهور� نمونه� يك�
مثلث�متساوي�الاضلاع�بدست�مي�آيد�كه�سه�رنگ�اصلي�قرمز،�

آبي��و�زرد�را�به�هم�متصل�نموده�است)شكل��4ـ1(.

شكل 4ـ1ـ دايره رنگ.

نامگذاري�رنگ�ها�در�دايره�رنگ،�جهت�شناخت�رنگ�ها�در�
شكل�)�5ـ�1(�نشان�داده�شده�است.

شكل 5 ـ 1ـ دايره رنگ.

3ـ1ـ رنگ هاي اوليه

رنگي� خلوص� داراي� اصلي،� رنگ�هاي� يا� اوليه� رنگ�هاي�
بدست� ديگر� رنگ�هاي� از� كدام� هيچ� تركيب� از� يعني� هستند.�
دقيق� بسيار� آزمايشگاهي� شرايط� در� اصلي� رنگ�هاي� نيامده�اند.�
البته�رنگ�هاي�اصلي�عرضه�شده�در� و�پر�هزينه�ساخته�مي�شود.�
بازار،�رنگ�هاي�اصلي�نيست�و�كمي�تفاوت�دارد،�ولي�به�دليل�
پر�هزينه�بودن�دست�يابي�به�رنگ�هاي�اصلي،�به�ناچار�رنگ�هاي�
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از�تلفيق�رنگ�زرد�و�قرمز،�رنگ�نارنجي�حاصل�مي�شود�كه�
رنگ�جواني�و�شادابي�است.�هيجان�رنگ�نارنجي�از�زرد�كمتر�

است�و�اعتدال�بيشتري�دارد.

از�تركيب�رنگ�قرمز�و�آبي،�رنگ�بنفش�بدست�مي�آيد�كه�
رنگ�سنين�بالاست�و�در�درون�خود�جوهری�خودگرا�دارد.

5 ـ 1ـ رنگ هاي درجه سوم

با� اصلي� رنگ�هاي� از� يكی� كردن� مخلوط� از� رنگ�ها� اين�
رنگ�هاي�درجه�دوم�خودش�حاصل�مي�شوند.�در�واقع�هر�رنگ�
درجه�سوم�از�اختلاط�يك�رنگ�درجه�دوم�با�يكی�از�رنگ�های�

اصلي�به�دست�مي�آيد�)شكل�10ـ1(.

رنگ�هاي�درجه�سوم�عبارتند�از:

زرد�نارنجي،�قرمز�نارنجي،�قرمز�بنفش،�بنفش�آبي،�سبز�آبي،�
سبز�زرد.�به�اين�ترتيب�با�اضافه�كردن�اين�شش�رنگ�به�سه�رنگ�
چرخه�ي� رنگ�هاي� مجموعه�ي� دوم� درجه� رنگ� سه� و� اصلي�

دوازده�تايي�رنگ�كامل�خواهد�شد.

ميان�رنگ�هاي� به�عنوان�حد�فاصل� را� رنگ�هاي�درجه�دوم�
اصلي�و�رنگ�هاي�درجه�سوم�نيز�مي�توان�ناميد.�در�واقع�از�تركيب�
دو�رنگ�مجاور�هم�در�چرخه�ي�رنگ،�رنگ�يا�رنگ�هايي�حاصل�

مي�شود�كه�به�عنوان�حد�فاصل�مي�توان�از�آنها�نام�برد.

شكل 10ـ1ـ از مخلوط كردن يك رنگ اصلي با يك رنگ درجه دوم، يك 

رنگ درجه سوم به دست مي آيد.

و� هستند� اصلي� رنگ� از� تيره�تر� اولترامارين�كمي� آبي� و� كبالت�
مي�توان�با�كمي�روشن�تر�كردن،�از�آنها�به�عنوان�رنگ�نزديك�به�

آبي�اصلي�استفاده�كرد)شكل�8ـ1(.

شكل 8 ـ 1

4ـ1ـ رنگ هاي درجه دوم

هر�رنگ�درجه�دوم،�معمولاًٌ�از�مخلوط�كردن�دو�رنگ�اصلي�
ساخته�مي�شود.�به�اين�ترتيب�مي�توان�رنگ�هاي�درجه�دوم�را�به�

طريق�زير�بدست�آورد)شكل���9ـ1(.

زرد�+�آبي�=�سبز

زرد�+�قرمز�=�نارنجي
قرمز�+�آبي�=�بنفش

شكل 9ـ1ـ از مخلوط كردن دو رنگ اصلي يك رنگ درجه دوم ساخته مي شود.

در�شكل�)9ـ1(�نمودار�وضعيت�قرارگيري�رنگ�هاي�اصلي�و�
رنگ�هاي�درجه�دوم�نشان�داده�شده�است.�همانطور�كه�مي�بينيد�
از�تركيب�رنگ�آبي�و�زرد،�رنگ�سبز�بدست�مي�آيد�كه�رنگي�

ميانه�و�معتدل�است�و�رنگ�تعلق،�آرامش�و�خردمندی�است.
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مراحل‌کار‌جهت‌ساخت‌رنگ‌نارنجي

1ـ�رنگ�زرد�كادميوم�را�با�رنگ�قرمز�به�نسبت�مساوي�تركيب�
كنيد�تا�رنگ�نارنجي�بدست�آيد)شكل�13ـ1(.

شكل 13ـ1ـ رنگ نارنجي.

2ـ�بتدريج�نسبت�تركيب�رنگ�زرد�و�قرمز�را�تغيير�دهيد�تا�
طيف�رنگي�نشان�داده�شده�در�شكل�)14ـ1(�بدست�آيد.�توجه�
داشته�باشيد�كه�دستيابي�دقيق�به�رنگ�مورد�نظر،�نياز�به�مهارت�
و�تجربه�كافي�دارد�كه�مستلزم�شناخت�در�رنگ�ها�و�روابط�بين�

آنها�دارد.

شكل 14ـ1ـ طيف رنگ نارنجي.

مراحل‌کار‌جهت‌ساخت‌رنگ‌بنفش

1ـ�رنگ�آبي�اولترامارين�را�با�رنگ�قرمز�آليزارين�با�افزودن�
يابيد.� دست� بنفش� رنگ� به� تا� كنيد� تركيب� سفيد،� رنگ� كمي�
دقت�داشته�باشيد�كه�تهيه�رنگ�بنفش�از�جمله�رنگ�هايي�است�

كه�به�مهارت�و�تجربه�نياز�دارد)شكل�15ـ1(.

شكل 15ـ1ـ رنگ بنفش.

دستورالعمل كارگاهي ساخت رنگ هاي درجه دوم 

زمان:‌‌12ساعت

بدست� اصلي� دو�رنگ� تركيب� از� كه� دوم� رنگ�های�درجه�
مي�آيد�داراي�طيف�هاي�رنگي�متنوعي�است�كه�بستگي�به�ميزان�
مشاركت�هر�كدام�از�رنگ�هاي�اصلي�در�تركيب�رنگ�درجه�دوم�
دارد.�لذا�با�دقت�و�حوصله�بيشتري�در�ساخت�و�تركيب�رنگ�هاي�
درجه�دوم،�سعي�كنيد�طيف�هاي�متنوع�رنگي�را�بدست�آوريد.

مواد‌و‌وسايل‌مورد‌نياز:

1ـ�دستكش�و�ظروف�خالي�مناسب�براي�تهيه�رنگ�
2ـ�رنگ�زرد،�ربع�كيلويي،��1عدد
3ـ�رنگ�آبي،�ربع�كيلويي،��1عدد
4ـ�رنگ�قرمز،�ربع�كيلويي،��1عدد

جهت� روغني� تينر� يا� بنزين� نظير� حلال� مواد� و� تنظيف� ـ� �5
شستشوي�وسايل�رنگ�كاري.

ـمراحل‌کار‌جهت‌ساختان‌رنگ‌سبز

1ـ�لباس�كار�مناسب�و�دستكش�رنگ�كاري�مناسب�بپوشيد.

2ـ�مقداري�رنگ�زرد�كادميوم�و�آبي�كبالت�يا�آبي�اولترامارين�
را�با�نسبت�مساوي�با�هم�تركيب�كنيد�تا�رنگ�سبز�راضي�كننده�اي�
بدست�آيد�كه�نه�به�آبي�گرايش�داشته�باشد�و�نه�به�رنگ�زرد.

شكل 11ـ1ـ رنگ سبز.

3ـ�حال�با�تغيير�نسبت�تركيب�رنگ�زرد�با�رنگ�آبي�طيف�
رنگ�سبز�نشان�داده�شده�در�شكل�)12ـ1(�را�بدست�آوريد.

شكل 12ـ1ـ طيف رنگ سبز.
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دست�مي�آيد�كه�مكمل�رنگ�سوم�اصلي�است.

به�همين�دليل�به�رنگ�هاي�درجه�دوم،�رنگ�هاي�مكمل�نيز�
گفته�مي�شود.�بنابراين�همان�گونه�كه�از�تركيب�كردن�سه�رنگ�
دو� تركيب�كردن� از� مي�شود،� تيره�اي�حاصل� اصلي،�خاكستري�
رنگ�مكمل�نيز�خاكستري�تيره�اي�به�دست�مي�آيد.�در�واقع�دو�
بودن� رنگين� خاصيت� شوند،� مخلوط� هم� با� وقتي� مكمل� رنگ�
هم� مجاورت� در� وقتي� كه� حالي� در� مي�كنند� خنثي� را� يكديگر�
قرار�مي�گيرند�خاصيت�رنگين�بودن�يكديگر�را�تشديد�مي�كنند�

)شكل�19ـ1(.

در�دايره�دوازده�رنگي�هر�دو�رنگ�مكمل�به�صورت�دو�سر�
قطري�از�دايره�رو�به�روي�هم�قرار�مي�گيرند.�به�اين�ترتيب�مكمل�
بودن�رنگ�ها�فقط�به�رابطه�ميان�سه�رنگ�اصلي�و�سه�رنگ�درجه�
دوم�محدود�نمي�شود.�بلكه�همه�رنگ�هاي�ديگر�نيز�كه�به�صورت�
قطري�در�چرخه�دوازده�رنگ�رو�به�روي�يكديگر�قرار�مي�گيرند�
آبي،� بنفش� رنگ� نارنجي� زرد� مكمل� هستند،� يكديگر� مكمل�
رنگ� بنفش� قرمز� مكمل� و� آبي� سبز� رنگ� نارنجي� قرمز� مكمل�

زرد�سبز�است.

شكل 19ـ1ـ در چرخه ي دوازده رنگ هر دو رنگ رو به روي هم به عنوان 

دو رنگ مكمل محسوب مي شوند كه از تركيب شدن آنها با يكديگر، 

خاكستري بسيار تيره اي به دست مي آيد.

با� يكي� كه� مي�شود� عرضه� نوع� دو� به� بازار� در� بنفش� رنگ�
قرمز� مخلوط� ديگري� و� كبالت� آبي� با� آليزارين� قرمز� مخلوط�

آليزارين�با�آبي�اولترامارين�است.
تدريجي� تغيير� با� بنفش� رنگ� طيف� به� دستيابي� براي� 2ـ�
تركيب�رنگ�قرمز�و�آبي،�طيف�رنگ�بنفش�را�بدست�آوريد.�����������
آبي� و� قرمز� نسبت�رنگ� به� توجه� با� بنفش� )شكل�16ـ1(.�رنگ�
است������ معروف� قرمز� ته� بنفش� و� آبي� ته� بنفش� نام� به� تركيب� در�

)شكل�17ـ�1و�18ـ1(.�

شكل 16ـ1ـ طيف رنگ بنفش.

شكل 17ـ1ـ طيف بنفش ته قرمز.

شكل 18ـ1ـ طيف بنفش ته آبي.

6 ـ1ـ رنگ هاي مكمل

از�رنگ�هاي� يكي� از�رنگ�هاي�درجه�دوم�مكمل،� هر�يك�
اصلي�است.�به�عبارت�ديگر�از�اختلاط�دو�رنگ�اصلي�رنگي�به�
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4ـ�كنتراست�رنگ�هاي�مكمل
�5ـ�كنتراست�هم�زماني�رنگ�ها

�6ـ�كنتراست�كيفيت�رنگ
7ـ�كنتراست�وسعت�سطح�يا�كميت

اعتبار� و� ارزش� از� هفتگانه� كنتراست�هاي� اينكه� به� توجه� با�
خاصي�برخوردار�هستند�به�توضيح�هر�يك�مي�پردازيم.

1ـ‌کنتراست‌فام‌ـ‌ته‌رنگ

اين�كنتراست�از�ساده�ترين�كنتراست�هاي�هفت�گانه�رنگ�است.�
رنگ�هاي� از� كه� است� كافي� كنتراست� نوع� اين� به� رسيدن� براي�
خالص�استفاده�كنيم.�وقتي�گفته�مي�شود�رنگ�هاي�خالص،�منظور�
فقط�سه�رنگ�اصلي�نيست�بلكه�همه�رنگ�هاي�چرخه�ي�رنگ�را�
تا�وقتي�كه�با�سياه،�سفيد،�خاكستري�يا�رنگ�مكمل�شان�مخلوط�
اين� كرد.� استفاده� مي�توان� خالص� رنگ�هاي� عنوان� به� نكرده�ايم�
مي�گيرند� قرار� تركيب� يك� در� يكديگر� كنار� در� وقتي� رنگ�ها�
چون�به�واسطه�تفاوت�رنگ�شان�از�يكديگر�متمايز�هستند�مي�توانند�
كنتراست�ته�رنگ�را�به�وجود�بياورند.�اما�نكته�مهم�در�اين�جاست�
كه�هر�چه�رنگ�ها�از�سه�رنگ�اصلي�فاصله�بيشتري�پيدا�كنند�و�از�
وجوه�مشتركي�برخوردار�شوند،�قدرت�آنها�براي�ايجاد�كنتراست�
ته�رنگ�كمتر�مي�شود.�به�عبارت�ديگر�همان�طور�كه�شديدترين�
حالت�كنتراست�تيرگي�روشني�ميان�سياه�و�سفيد�به�وجود�مي�آيد،�
شديدترين�كنتراست�ته�رنگ�نيز�ميان�سه�رنگ�اصلي�قرمز،�زرد�و�
آبي�كه�هيچ�وجه�مشتركي�از�جهت�رنگين�بودن�با�يكديگر�ندارند�

به�وجود�مي�آيد)شكل�20ـ1(.

شكل 20ـ1

رنگ�هاي�درجه�دوم�و�سوم�به�سبب�فاصله�گرفتن�از�رنگ�هاي�
اصلي�داراي�شدت�كنتراست�ته�رنگ�كمتري�هستند.

كنتراست���������� از� شوند� مخلوط� سفيد� و� سياه� با� رنگ�ها� وقتي�

7ـ1ـ رنگ هاي كروماتيك و آكروماتيك

در�دسته�بندي�رنگ�ها�دو�دسته�كلي�رنگ�هاي�كروماتيك�و�
آكروماتيك�وجود�دارد.�بطور�كلي�رنگ�هايي�كه�حاوي�يكي�
از�سه�رنگ��اصلي�زرد،�قرمز�و�آبي�باشند�جزء�دسته�رنگ�هاي�
بنابراين�رنگ�هاي�اصلي�و�هر�رنگي�كه�فام� كروماتيك�هستند.�

رنگ�هاي�اصلي�را�داشته�باشد�در�اين�دسته�قرار�دارند.

رنگ�هاي�آكروماتيك�به�آن�دسته�از�رنگ�ها�گفته�مي�شود�
حاصل� رنگ� و� باشد� شده� تشكيل� سفيد� و� سياه� رنگ� از� كه�
در�رنگ� اگر� است�كه� اين� اهميت� نكته�حائز� است.� خاكستري�
باز�هم�در� باشد� استفاده�شده� از�رنگ�هاي�اصلي� خاكستري�هم�

گروه�كروماتيك�قرار�مي�گيرد.

8 ـ 1ـ رنگ هاي متضاد

منظور�از�رنگ�هاي�متضاد،�رنگ�هايي�هستند�كه�داراي�تضاد�
رنگي�و�كنتراست�هستند�يعني�از�نظر�تيرگي�و�روشني�يا�سردي�و�
گرمي�و�غيره�مورد�بررسي�قرار�مي�گيرند.�به�جهت�اهميت�بحث�

تضاد�رنگ�ها�مبحث�كنتراست�هفتگانه�را�پي�مي�گيريم.

9ـ1ـ كنتراست 

منظور�از�كنتراست�وجود�روابط�و�تأثيراتي�است�كه�هم�تمايز�
ميان�رنگ�ها�و�هم�تأثيرات�متقابل�ميان�آنها�را�از�نظر�بصري�مورد�
بررسي�و�مقايسه�قرار�مي�دهد.�بدين�ترتيب�وجود�كنتراست�ميان�
رنگ�ها�صرفاً�به�معناي�وجود�تضاد�نيست�بلكه�بررسي�روابط�و�
مقايسه�ميان�آنهاست.�براي�مثال،�وقتي�از�سياه�و�سفيد�به�عنوان�
مقايسه�اي� مي�شود،� برده� نام� تيره�گي� ـ� روشني� كنتراست� نهايت�
براساس�مفهوم�تيرگي�و�روشني�ميان�آنها�صورت�گرفته�است.

در�مورد�خوبي�و�بدي،�زشتي�و�زيبايي،�بلندي�و�كوتاهي�از�
رابطه�تضاد�سخن�مي�گوييم،�در�حالي�كه�بدون�درك�اين�رابطه�

نمي�توانيم�آنها�را�با�يكديگر�مقايسه�كنيم.

به� مربوطه� رنگ� كنتراست� خصوص� در� نظريه� مشهورترين�
وجود�هفت�كنتراست�رنگ�است�كه�عبارتند�از:

1ـ�كنتراست�ته�رنگ�ـ�فام
2ـ�كنتراست�تيره��گي�ـ�روشني�رنگ
3ـ�كنتراست�رنگ�هاي�سرد�و�گرم
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شكل 24ـ1ـ ايجاد كنتراست ته رنگ و استفاده از سياه در كنار رنگ هاي اصلي

2ـ‌کنتراست‌تيرگي‌ـ‌روشني‌رنگ

روابط� روي� رنگ� روشني� ـ� تيرگي� كنتراست� كه� تأثيراتي�
ميان�رنگ�ها�و�روي�مخاطبين�يك�اثر�هنري�مي�گذارد،�پس�از�
قابل� بخش� است.� برخوردار� ويژه� اهميتي� از� رنگ� ته� كنتراست�
هنر�در� تاريخ� نقاش�در�طول� هنرمندان� آثار� موفقيت� از� توجهي�
از�كنتراست�تيرگي�ـ�روشني�است.� با�چگونگي�استفاده� ارتباط�
اين� به� كنتراست� نوع� اين� به� توجه� گستردگي� و� اهميت� شايد�
زندگي� در� عميقي� بسيار� نقش� روشني� و� تيرگي� كه� است� دليل�
نيز� قبلًا� كه� همان�گونه� و� دارد� آنها� رنگ� و� اشيا� ديدن� و� انسان�
اشاره�شد�تيرگي�و�روشني�يكي�از�وجوه�متمايزكننده�رنگ�ها�و�
شكل�ها�از�يكديگر�است.�همچنان�كه�درك�بصري�از�برجستگي�
و�فرورفتگي�و�دوري�و�نزديكي�اشيا�نيز�با�توجه�به�ميزان�تيرگي�

و�روشني�آنها�ميسر�مي�شود.

چنان�چه�تصور�شود�كه�رنگ�ها�ميان�دو�قطب�تيره�و�روشن�
قرار�گرفته�اند�و�هر�رنگي�از�تيرگي�مخصوص�برخوردار�است،��
بيشتر� نظر�بصري� از� را� و�روشني�رنگ�ها� تيرگي� اهميت� آن�گاه�
درخواهيم�يافت.�ميزان�تيرگي�هر�رنگ�را�مي�توان�به�طور�مناسب�
با�يك�درجه�از�خاكستري�بي�فام��)خاكستري�حاصل�از�تركيب�

سياه�و�سفيد(�نشان�داد.�

با�مقايسه�شكل�)26ـ1(�كه�برگردان�رنگ�هاي�شكل�)25ـ1(�
گرفت� نتيجه� مي�توان� است،� بي�فام� خاكستري� از� درجاتي� به�

ته�رنگ�آنها�كاسته�مي�شود.�در�شكل�)21ـ1(�رنگ�ها�با�سياه�تيره�
شده�اند�و�در�شكل�)22ـ1(�رنگ�ها�با�سفيد�روشن�شده�اند.

شكل 21ـ1ـ رنگ ها با سياه تيره شده اند.

شكل 22ـ1ـ رنگ ها با سفيد روشن شده اند.

استفاده�از�رنگ�هاي�سياه�و�سفيد�در�كنار�رنگ�هاي�خالص�
به�كنتراست�فام�كمك�مي�كند.�رنگ�سياه�بواسطه�تيرگي�خود�
به�كار�گرفته�شود� يا�در�مجاورت�رنگ�ها� به�عنوان�زمينه� وقتي�
مي�تواند�به�شدت�روشنايي�و�درخشش�آنها�بيافزايد)شكل�23ـ1(.

شكل 23ـ1ـ ايجاد كنتراست ته رنگ با استفاده از رنگ هاي اصلي.

مي�دهد� نشان� تيره�تري� صورت� به� را� رنگ�ها� سفيد،� رنگ�
)شكل�24ـ1(.



23واحد كار اول:  توانايي شناخت رنگ ها 

به�حس� مربوط� گرمي� يا� سردي� احساس� البته� مي�آيد.� وجود� به�
لامسه�است�و�شايد�خيلي�عجيب�به�نظر�برسد�كه�ما�از�طريق�حس�
بينايي�و�با�ديدن�رنگ�ها�آن�را�احساس�مي�كنيم،�اما�واقعيت�اين�
است�كه�رنگ�ها�به�طور�مستقيم�و�توسط�حس�بينايي�بر�همه�وجود�
با�شنيدن�صداي�زير� تأثير�مي�گذارند.�درست�همان�طوري�كه� ما�
بعضي�از�سازها�ممكن�است�دردي�جسماني�را�احساس�كنيم�يا�با�
ديدن�برخي�از�بافت�ها�احساس�زبري�و�خشونت�يا�نرمي�و�لطافت�
بينايي� از�طريق�احساس� نيز�چيزي�است�كه� كنيم.�واقعيت�رنگ�
تأثيرات�عميقي�بر�روان�و�جسم�انسان�و�ساير�موجودات�مي�گذارد.

معمولاً�احساس�سردي�و�گرمي�رنگ�ها�مربوط�به�خاطرات�
و� مثل�آب� طبيعت� عناصر� از� است�كه� ناخودآگاهی� يا� آگاهانه�
آتش�داريم.�برخي�از�رنگ�ها�مثل�قرمز،�زرد�و�رنگ�هاي�مربوط�
سبز،� مثل� رنگ�هايي� و� مي�كنيم� احساس� گرم� عموماً� را� آنها� به�
آبي�و�تركيب�هاي�مربوط�به�آنها�را�معمولاً�سرد�و�خنك�احساس�

مي�كنيم)شكل�27ـ1(.

شكل 27ـ1ـ معمولًا احساس سردي و گرمي رنگ ها مربوط به دريافت 
و تجربه ما از عناصر موجود در طبيعت است. شايد به همين دليل باشد 
كه ما رنگ هاي خانواده زرد و قرمز را گرم و رنگ هاي خانواده آبي  و سبز 

را سرد احساس مي كنيم.

رنگ� هر� و� هستند� ديگر� برخي� از� تيره�تر� رنگ�ها� از� برخي� كه�
عنوان� به� است.� خود� به� مخصوص� تيرگي� از� درجه�اي� داراي�
مثال،�روشن�ترين�رنگ�در�شكل�)25ـ1(�زرد�و�تيره�ترين�رنگ�
ـ� از�كنتراست�تيرگي� اين�دو�شديدترين�درجه� بنفش�است.� آن�

روشني�رنگ�را�نيز�در�شكل�)26ـ1(�به�وجود�آورده�اند.

شكل 25ـ1ـ نمايش رنگ هاي مختلف در كنار يكديگر.

شكل 26ـ1ـ نمايش ميزان تيرگي رنگ هاي شكل 25ـ1 كه به صورت 

درجاتي از خاكستري در كنار هم قرار دارند.

3ـ‌کنتراست‌سرد‌و‌گرم

كنتراست�سرد�و�گرم�بر�پايه�احساسي�دروني�از�ديدن�رنگ�ها�
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مي�شود.�همان�طور�كه�در�قسمت�رنگ�هاي�مكمل�توضيح�داده�
شد،�وقتي�كه�ما�يك�رنگ�را�مي�بينيم،�به�طور�همزمان�و�در�همان�
لحظه�رنگ�مكمل��آن�را�از�نظر�بصري�طلب�مي��كنيم�و�چنان�چه�
همزمان� طور� به� ما� ذهن� و� چشم� باشد،� نداشته� وجود� رنگ� آن�
آن�را�پديد�مي�آورند.�به�عنوان�مثال�وقتي�كه�ما�رنگ�قرمزي�را�
مي�بينيم،�چشم�به�طور�همزمان�رنگ�مكمل�آن�يعني�سبز�)مخلوط�
زرد�و�آبي(�را�مي�سازد�البته�اين�رنگ�به�صورت�ذهني�به�وجود�
مي�آيد�و�ملموس�نيست�بلكه�فقط�احساس�مي�شود.�وجود�آن�نيز�
تحت�تأثير�شرايط�و�رنگ�هاي�مجاور�به�صورت�متغيري�با�شدت�
و�ضعف�همراه�است.�وقتي�كه�از�خاكستري�ها�در�يك�تركيب�
رنگي�استفاده�مي�شود�به�نحو�مؤثرتري�كنتراست�همزمان�احساس�
مي�شود.�زيرا�خاكستري�هاي�بي�فام�يا�خنثي�)خاكستري�حاصل�از�
تركيب�سياه�و�سفيد(�عموماً�شخصيت�خود�را�از�رنگ�هايي�كه�
در�مجاورت��آنها�قرار�گرفته�اند�اخذ�مي�كنند.�به�همين�دليل�وقتي�
در�مجاورت�آنها�قرار�مي�گيرند�به�سادگي�تحت�تأثير�كنتراست�
همزمان�مايل�به�رنگ�مكمل�آنها�ديده�مي�شوند.�اين�حالت�وقتي�
به�اوج�خود�مي�رسد�كه�تيرگي�خاكستري�مورد�نظر�متناسب�با�

ميزان�تيرگي�رنگ�مجاور�آن�باشد)شكل�29ـ1(.

شكل 29ـ1ـ خاكستري وسط كه از نظر تيرگي متناسب با رنگ زمينه است، 

در اثر تأثيرات كنتراست همزماني، مايل به رنگ زرد، يعني رنگ مكمل 

زمينه ديده مي شود.

يك� و� خاكستري� يك� ميان� در� تنها� نه� همزمان� كنتراست�
رنگ�خالص�به�وجود�مي�آيد،�بلكه�در�ميان�دو�رنگ�كه�به�طور�
كامل�مكمل�يكديگر�نيستند�نيز�اتفاق�مي�افتد.�در�اين�حالت�يكي�
مكمل� رنگ� به� تبديل� را� خود� مكمل� مجاور� رنگ� رنگ�ها� از�
خود�مي�كند�و�شدت�درخشش�يكديگر�را�به�صورت�فام�مكمل�
افزايش�مي�دهند.�براي�اين�منظور�مي�توان�يك�رنگ�از�چرخه�ي�

در�ميان�رنگ�ها�مي�توان�قرمز�نارنجي�را�به�عنوان�پر�حرارت�ترين�
رنگ�و�سبز�آبي�را�سردترين�رنگ�احساس�كرد.�اما�همان�طور�كه�
قبلًا�اشاره�شد،�براي�سردي�و�گرمي�رنگ�ها�هيچ�حد�و�مرز�دقيقي�
به� بستگي� آنها� يا�گرم�حس�كردن� بلكه�سرد� قائل�شد،� نمي�توان�
رنگ�هاي�هم�جوار�و�حس�دروني�مخاطب�دارد.�در�هر�حال�براساس�
دايره�رنگ�با�يك�خط�قطري�كه�از�سبز�زرد�به�قرمز�بنفش�امتداد�
مي�يابد�مي�توان�يك�حد�تقريبي�را�ميان�رنگ�هاي�گرم�در�سمت�

راست�دايره�و�رنگ�هاي�سرد�در�سمت�چپ�دايره�تصور�كرد.

4ـ‌کنتراست‌رنگ‌هاي‌مكمل

وقتي�دو�رنگ�مكمل�در�كنار�هم�قرار�مي�گيرند�تأثيرگذاري�
آنها�به�روي�هم�طوري�است�كه�يكديگر�را�از�نظر�درخشش�و�
قدرت�فام�به�شديدترين�مرتبه�ارتقاء�مي�دهند.�همان�گونه�كه�قبلًا�
به�صورت� گفته�شد،�در�چرخه�دوازده�رنگي،�دو�رنگ�مكمل�
و� زرد� مثال:� به�طور� قرار�مي�گيرند.� يكديگر� به�روي� رو� قطري�

بنفش،�قرمز�و�سبز،�نارنجي�و�آبي)شكل�28ـ1(.

شكل 28ـ1ـ در چرخه ي دوازده رنگي، هر دو رنگ مكمل روي قطرهاي دايره 

رو به روي يكديگر قرار مي گيرند.

‌5ـ‌کنتراست‌رنگ‌هاي‌همزمان

روي� به� رنگ�ها� عمومي� تأثير� از� ناشي� همزمان� كنتراست�
ايجاد� مكمل� رنگ�هاي� ميان� رابطه� با� و� است� بينايي� احساس�
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شكل 32ـ1ـ رنگ سبز به مقدار مختلفي با سفيد مخلوط شده و درجه ي 

خلوص آن به تدريج كاهش يافته است.

شكل 33ـ1ـ رنگ آبي به مقدار مخلتفي با رنگ مكمل خود مخلوط شده 

و به تدريج درجه ي خلوص خود را از دست داده است.

بيشتر� زماني� رنگ�ها� مايه� اين� ناخالصي� و� بودن� كدر� درجه�
ديده�مي�شود�كه�در�كنار�رنگ�هاي�خالص�قرار�گيرند.�درخشش�
و�درجه�خلوص�يك�رنگ�زماني�بيشتر�جلوه�گر�مي�شود�كه�در�
مجاورت�رنگ�هاي�ناخالصي�كه�با�سياه،�سفيد،�خاكستري�و�يا�

رنگ�مكمل�خود�مخلوط�شده�اند،�قرار�گيرد)شكل�34ـ1(.

شكل 34ـ1ـ رنگ زرد در مركز جدول خالص ترين كيفيت خود را دارد و در 

خانه هاي پيراموني به مقدار مختلفي با سياه، سفيد، خاكستري و رنگ 

مكمل خود مخلوط شده است.

دوازده�رنگي�را�انتخاب�كرد�و�آن�را�در�كنار�رنگ�سمت�چپ�
يا�سمت�راست�مكمل�آن�رنگ�قرار�داد،�آن�گاه�نقش�كنتراست�

همزمان�را�در�آنها�مشاهده�كرد.�

در�شكل�)30ـ1(�تأثير�كنتراست�همزمان�باعث�شده�است�كه�
قرمز�نارنجي�بر�زمينه�سبز�به�صورت�قرمز�ديده�شود.

شكل 30ـ1

در�شكل�)31ـ1(�تأثير�كنتراست�همزمان�باعث�شده�است�كه�
قرمز�نارنجي�در�زمينه�قرمز�به�صورت�روشن�تر�ديده�شود.

شكل 31ـ1

‌6ـ‌کنتراست‌کيفيت‌يا‌خالص‌و‌ناخالص

رنگ� اشباع� و� خلوص� حالت� كيفيت،� از� منظور� جا� اين� در�
ناخالص� رنگ�هاي� كنار� در� خالص� رنگ� يك� كه� وقتي� است.�
كه�با�سياه،�سفيد�و�يا�مكمل�خود�مخلوط�شده�اند�قرار�مي�گيرد،�
كنتراست�كيفيت�رنگ�ايجاد�مي�شود.�به�عبارت�ديگر�به�محض�
اين�كه�يك�رنگ�با�سياه�تيره�و�يا�سفيد�روشن�و�يا�با�خاكستري،�
يا�رنگ�مكمل�خود�مخلوط�شود�از�حالت�خلوص�خارج�شده،�
و� 32ـ�1 مي�دهد)شكل�هاي� دست� از� را� خود� رنگين� درخشش�

33ـ1(.



تكنولوژی رنگ كاري چوب )درجه 1( 26

�2 به� �1 برابر� آبي� و� نارنجي� رنگ� دو� متناسب� وسعت�سطح�
است،�يعني�وسعت�سطح�رنگ�آبي�بايستي��2برابر�وسعت�سطح�
شود� هماهنگ� آن� با� بصري� تأثير� نظر� از� تا� باشد� نارنجي� رنگ�

)شكل�36ـ1(.

شكل 36ـ1

وسعت�سطح�متناسب�دو�رنگ�سبز�و�قرمز��1به��1است.�يعني�
لازم�است�رنگ�هاي�قرمز�و�سبز�براي�ايجاد�تأثير�بصري�هماهنگ�

از�وسعت�سطح�برابري�برخوردار�باشند)شكل�37ـ1(.

شكل 37ـ1

دستورالعمل كارگاهي تهيه انواع كنتراست رنگي

‌زمان:‌‌18ساعت

مواد‌مورد‌نياز:

1ـ�رنگ�هاي�اصلي�)قرمز،�زرد،��آبي(�هر�كدام�يك�كيلو�
2ـ�قلم�موي�رنگ�كاري�يا�تجهيزات�پيستوله�رنگ�كاري�

3ـ�صفحات��MDFبدون�روكش�به�ابعاد�40×�60سانتي�متر

4ـ�وسايل�نظافت�و�مواد�حاصل�جهت�شستشوي�لازم�

مراحل‌کار:

هدف،��تهيه�و�اجرايي�كردن�كنتراست�هاي�هفتگانه�بر�روي�
دوم� درجه� اصلي� رنگ�هاي� نمونه� از� استفاده� با� �MDF صفحات�
و�درجه�سوم�است.�مطابق�با�دستورالعمل�قبلي�كه�موفق�به�تهيه�

رنگ�هاي�درجه�دوم�شديد،�مراحل�ذيل�را�انجام�دهيد.

با�رنگ�هاي� �MDF را�روي�صفحة� فام� كنتراست� بررسيِ� 1ـ�

معمولاً�در�هنرهاي�بصري�با�بهره�گرفتن�از�كنتراست�كيفيت،�
مي�شود.كنتراست� گذاشته� نمايش� به� رنگ�ها� درخشش� اوج�
كيفيت�در�همه�مواردي�كه�به�كارگيري�رنگ�با�درخشش�تمام�
مورد�نياز�است�مي�تواند�مورد�توجه�قرار�گيرد،�زيرا�رنگ�در�اين�

حالت�بيشترين�جذابيت�خود�را�پيدا�مي�كند.

7ـ‌کنتراست‌کميت‌يا‌وسعت‌سطح

سطح� چند� يا� دو� متقابل� رابطه� به� مربوط� كميت� كنتراست�
بزرگي� رابطه�ي� كنتراست� اين� در� است.� وسعت� نظر� از� رنگين�
زيرا� مي�كند.� بازي� را� اصلي� نقش� رنگين� سطوح� كوچكي� و�
نسبت�بزرگي�سطح�رنگ�ها�با�يكديگر�مي�تواند�در�ايجاد�رابطه�
هماهنگ�ميان�آنها�مؤثر�باشد،�به�طوري�كه�از�نظر�بصري�هيچ�

كدام�نسبت�به�ديگري�برتري�خاصي�نداشته�باشد.

در�ايجاد�كنتراست�كميت�دو�عامل�نقش�اساسي�دارند:

1ـ�ميزان�درخشش�و�خلوص�رنگ

2ـ�ميزان�بزرگي�سطح�يا�لكه�رنگي.

سطح� وسعت� چه� هر� كميت،� كنتراست� شدت� ايجاد� براي�
يكي�از�رنگ�ها�از�رنگ�هاي�ديگر�بيشتر�باشد،�ميزان�تأثيرگذاري�
مي�يابد،� افزايش� رنگ� كنتراست�وسعت�سطح� بصري� قدرت� و�
زيرا�هر�دو�شدت�درخشش�و�رنگ�يكديگر�را�تحت�تأثير�قرار�
تيره�در�ميان�رنگ�هاي�روشن� مي�دهند.�چنانچه�يك�لكه�رنگ�
قرار�گيرد�براي�جلوه�گري�نياز�به�سطح�بزرگ�تري�دارد،�در�حالي�
ميان�رنگ�هاي� براي�جلوه�كردن�در� لكه�رنگ�روشن� كه�يك�
تيره�به�وسعت�سطح�كوچك�تري�نياز�دارد.�بنابراين�وسعت�سطح�
متناسب�دو�رنگ�زرد�و�بنفش�برابر��1به��3است،�يعني�بنفش�بايد�
�3برابر�زرد�وسعت�سطح�داشته�باشد�تا�از�نظر�تأثير�بصري�با�آن�

هماهنگ�باشد.

شكل 35ـ1
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3ـ�براي�بررسي�كنتراست�رنگ�مكمل،�از�رنگ�قرمز�و�سبز�
استفاده�كنيد.�صفحة��MDFرا�به�دو�قسمت�در�جهت�طول�تقسيم�

كنيد.�يك�طرف�را�رنگ�سبز�و�طرف�رنگ�را�قرمز�بزنيد.

4ـ�به�كمك�مربي�كارگاه�در�بحث�گروهي�كلاس�با�عنوان�
تصاوير� كنيد.� شركت� ما«� محيطي� پيرامون� رنگ� »كنتراست�
محيطي�رنگ�هاي�موجود�در�اشياء�و�مبلمان�و...�را�از�نظر�مبحث�
نحوه�ی� زير،� در�جدول� دهيد.� قرار� بررسي� مورد� رنگ� شناخت�
جدول،� اين� به� توجه� با� حال� است.� آمده� فرعی� رنگ�های� تهيه�

اقدام�به�تهيه�هر�يك�از�رنگ�ها�نماييد.

جدول 1ـ1

از ترکیب دو رنگرنگ حاصلاز ترکیب دو رنگرنگ حاصل

آبی- سفیدفیروزه ایقرمز- سیاهقهوه ای

کرم یا آبی- سیاهسرمه ای
زرد- سفیدنخودی

فیلی یا 
قرمز- سفیدصورتیسفید- سیاهخاکستری

سبز- سفیدمغز پسته ایآبی- صورتیبنفش

آبی- زردسبززرد- قرمزنارنجی

نارنجی- سیاهقهوه اینارنجی- کرمگل بهی

پيشنهاد� دهيد.� انجام� )24ـ1(� با�شكل� مطابق� سياه� و�رنگ� اصلي�
نگاتيو� از� لوزي� اشكال� رنگ�كاري� و� ترسيم� مي�شود�كه�جهت�
از�لوزي�ها� از�ترسيم،�يكي� نماييد.�پس� استفاده� فيلم�راديولوژي�
را�برش�بزنيد�تا�شابلن�ترسيم�و�رنگ�كاري�شود.�به�كمك�قلم�مو�

پس�از�خط�كشي�اقدام�به�رنگ�آميزي�كنيد.

شكل 24ـ1

2ـ�بررسي�كنتراست�تيرگي�و�روشني�را�مطابق�با�شكل�)25ـ1(�
روي�صفحه��MDFانجام�دهيد.

شكل 25ـ1
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 آزمون پايانی 1
       

1ـ رنگ هاي اصلي را نام ببرید.

2ـ�رنگ�هاي�درجه�دوم�چه�رنگ�هايي�هستند.�مثالي�بزنيد.
3ـ�كاربرد�دايره�رنگ�چيست؟

4ـ�منظور�از�رنگ�هاي�مكمل�چيست؟

5ـ�رنگ�هاي�كروماتيك�و�آكروماتيك�را�معرفي�كنيد.

6ـ�مفهوم�كنتراست�رنگ�را�شرح�دهيد.

7ـ�كنتراست�هفتگانه�را�نام�ببريد.

8ـ�از�تركيب�رنگ�قرمز�با�رنگ�زرد�طيف�رنگي�..........�بدست�مي�آيد.

9ـ�از�تركيب�رنگ�زرد�با�رنگ�آبي�طيف�رنگي�........�بدست�مي�آيد.

10ـ�از�تركيب�رنگ.........�با�رنگ...........�طيف�كاربني�و�بنفش�بدست�مي�آيد.

11ـ�از�تركيب�رنگ�آبي�با�رنگ�زرد،�رنگ.........�بدست�مي�آيد�كه�رنگ�معتدل�و�ميانه�است.

12ـ�از�تركيب�رنگ�آبي�با�رنگ�قرمز،�رنگ..........�بدست�مي�آيد�كه�مربوط�به�سنين�بالاست.

13ـ�از�تركيب�رنگ.......�با�رنگ...........�رنگ�نارنجي�بدست�مي�آيد�كه�رنگ�جواني�و�شادابي�است.

14ـ�هيجان�رنگ.........�از�رنگ�زرد�كمتر�است�و�اعتدال�آن�..........�است.

15ـ�دايره�رنگ�به�.............�قسمت�تقسيم�مي�شود.

�16ـ�مثلث�متساوي�الاضلاع�در�دايره�رنگ�حاوي�سه�رنگ..........�است�كه�رنگ�هاي�درجه�.........�ناميده�مي�شوند.

17ـ�رنگ�خنثي�يا�خاكستري�از�تركيب�دو�رنگ............�بدست�مي�آيد.

18ـ�بازتاب�رنگي�مربوط�به�............�رنگي�بين�رنگ�ها�است.

19ـ�رنگ�هاي�كروماتيك�همان�رنگ�هاي�...........�هستند.

20ـ�رنگ�هاي�آكروماتيك�شامل�رنگ�هاي�...........�و...........�و�خاكستري�است.

21ـ�شديدترين�كنتراست�ته�فام�در�كدام�گزينه�ديده�مي�شود.
2(�رنگ�هاي�درجه�دوم 1(�رنگ�هاي�اصلي�

4(�بين�رنگ�هاي�درجه�اول�و�درجه�دوم 3(�رنگ�هاي�درجه�سوم�
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22ـ�در�كدام�گزينه�كنتراست�مكمل�وجود�ندارد.

4(�آبي�ـ�نارنجي 3(�قرمز�ـ�سبز� 2(�زرد�ـ�نارنجي� 1(�زرد�ـ�بنفش�

23ـ�در�كدام�نوع�كنتراست،�كيفيت،�حالت�خلوص�و�اشباع�رنگ�مطرح�است.

2(�كنتراست�همزماني 1(�كنتراست�ته�فام��

4(�كنتراست�كيفيت 3(�كنتراست�كميت�

24ـ�در�كدام�كنتراست�ميزان�خلوص�رنگ�و�ميزان�درخشش�حائز�اهميت�است.

2(�كنتراست�كميت 1(�كنتراست�كيفيت�

4(�كنتراست�ته�فام 3(�كنتراست�همزمان�
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واحد 
كار
دوم 2

توانايي بي  رنگ 

كردن سطح چوب

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌اصول‌حفاظت‌و‌ايمني‌را‌رعايت‌نمايد.

2ـ‌مواد‌احياءکننده‌رنگ‌چوب‌را‌بكار‌برد.

3ـ‌بخارات‌احياء‌کننده‌رنگ‌چوب‌را‌شرح‌دهد.

4ـ‌بي‌رنگ‌کننده‌هاي‌رنگ‌هاي‌پوششي‌را‌تعريف‌کند.

5ـ‌اصول‌بي‌رنگ‌کردن‌سطح‌چوب‌را‌بكار‌برد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

22426
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پیش آزمون 2

1ـ‌آيا‌مي‌توان‌رنگ‌طبيعي‌سطح‌چوب‌را‌تغيير‌داد؟

2ـ‌براي‌از‌بين‌بردن‌رنگ‌چوب‌از‌چه‌موادي‌مي‌توان‌استفاده‌کرد‌؟

3ـ‌به‌نظر‌شما‌آب‌اکسيژنه‌در‌بي‌رنگ‌کردن‌سطح‌چوب‌چه‌نقشي‌دارد؟

4ـ‌مواد‌احياءکننده‌چه‌موادي‌هستند؟
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ماسك�تنفسي�و�دستكش�مناسب�استفاده�شود.

2ـ2ـ مواد احياء كننده رنگ چوب

قرارگيري�چوب�در�هواي�آزاد�در�صورتي�كه�بدون�پوشش�
مي�شود.� رنگ� تغيير� و� هوازدگي� موجب� باشد� محافظت� و�
هوازدگي�چوب�پديده�اي�است�كه�طي�آن�سطح�چوب�در�اثر�
با�آزاد� نور�خورشيد�دچار�آسيب�در�پيوندهاي�شيميايي�شده�و�
رنگ�چوب� و� مي�كند� را�جذب� هوا� اكسيژن� هيدروژن،� كردن�
برگرداندن� احياء�كردن�هدف� در�روش� بنابراين� مي�گردد.� تيره�
را� شده� جذب� اكسيژن� يعني� است� اوليه� حالت� به� چوب� سطح�
آزاد�كند.�اين�عمل�به�كمك�مواد�احياءكننده�نظير��آب�اكسيژنه�

صورت�مي�گيرد)شكل���3ـ2(.

شكل 3ـ2

آب�اكسيژنه��30 %�مؤثرترين�ماده�احياء�كننده�است�كه�از�دو�
قسمت�هيدروژن�و�دو�قسمت�اكسيژن�تشكيل�شده�است.

از�سطح� اكسيژن�آزاد�شده� در�موقع�بي�رنگ�كردن�چوب،�
چوب�منجر�به�احياء�شدن�سطح�چوب�مي�گردد)شكل�4ـ�2(.

شكل 4ـ2

2- توانايي بي  رنگ كردن سطح چوب

1ـ2ـ اصول رعايت حفاظت و ايمني

كردن� بي�رنگ� در� شيميايي� مختلف� مواد� بكارگيري�
و� امري�ضروري� را� ايمني� و� وسايل�حفاظتي� از� استفاده� چوب،�
تنفسي�و�تماس� نظر� از� مواد�شيميايي� اجتناب�ناپذير�كرده�است.�
با�پوست�دست�موجب�حساسيت�هاي�پوستي�و�مسموميت�تنفسي�
مي�گردد.�لذا�توصيه�مي�شود�به�هنگام�كار�با�مواد�شيميايي�حتماً�
از�عينك،�ماسك�تنفسي�و�دستكش�استفاده�نماييد)شكل��1ـ�2(.

شكل 1 ـ2

مواد�شيميايي�از�قبيل�مواد�احياءكننده،�بي�رنگ�كننده�چوب�
را�بايستي�بدور�از�نور�خورشيد�و�اغلب�در�شيشه�هاي�تيره�رنگ�

نگهداري�كرد)شكل��2ـ2(.

شكل 2ـ2

به�هنگام�انتقال�مواد�از�شيشه�به�ظروف�ديگر�احتياط�شود�كه�
از� بايد� لذا� پيدا�نكرده�و�استشمام�نگردد.� با�پوست�دست�تماس�
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مراحل‌کار:

1ـ�سطح�چوب�را�با�پارچه�يا�تنظيف�تميز�كنيد�تا�عاري�از�هر�
گونه�گرد�و�غبار�شود)شكل�6ـ2(.

شكل 6ـ2

با� و� ريخته� ظرفي� داخل� را� �% �30 غلظت� با� اكسيژنه� آب� 2ـ�
قلم�مو�روي�سطح�چوب�بكشيد)شكل��7ـ�2(.

شكل 7 ـ2

3ـ�در�حالي�كه�هنوز�آب�اكسيژنه�روي�سطح�چوب�خشك�
نشده،�مقداري�آمونياك�را�با�آب�مقطر�به�نسبت��1به��3مخلوط�

كرده�و�روي�سطح�چوب�بكشيد)شكل��8ـ���2و���9ـ2(.

شكل 8 ـ 2

يكي�از�پركاربردترين�مواد�احياءكننده�بخار�آمونياك�است.

داراي� كه� بي�رنگ� مايع� صورت� به� است� ماده�اي� آمونياك�
مي�شود.� بخار� محيط� با� مجاورت� در� و� است� تندي� و� نافذ� بوي�

)شكل���5ـ�2(.

شكل 5ـ2

�%75 تا� مي�تواند� و� شده� مخلوط� آب� با� آساني� به� �آمونياك�
%�حجمي� �25 تا� آب� عبارتي� به� باشد.� داشته� آب� خود� حجمي�
صورت� اين� در� كه� باشد� داشته� خود� در� آمونياك� مي�تواند�
به�دليل�وزن��0/91 نامگذاري� اين� ناميده�مي�شود� آمونياك��910

آن�است.�

آمونياك�براي�بخار�دادن�چوب�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.�اين�
عمل�براي�ايجاد�اسيدهاي�دباغي�و�از�بين�بردن�صمغ�چوب�و�مواد�
قليايي،�رنگ�ها�و�لاك�و�الكل�و�غيره�در�سطح�چوب�بكار�مي�رود.

3ـ2ـ اصول بي رنگ كردن سطح چوب

براي�بي�رنگ�كردن�سطح�چوب�از�موادي�نظير�آب�اكسيژنه�
و�آمونياك�استفاده�مي�شود.�اصول�بي�رنگ�كردن�سطح�چوب�

را�طبق�دستورالعمل�زير�انجام�دهيد.

دستورالعمل كارگاهي بي رنگ كردن سطح چوب

زمان:‌‌8ساعت
مواد‌لازم‌:

1ـ�آب�اكسيژنه
2ـ�آمونياك
3ـ�تنظيف

4ـ�چوب�راش
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مطلوب�نخواهد�بود.

7ـ�براي�بي�رنگ�كردن�سطح�چوب�بلوط�هرگز�از�آمونياك�
بروز� موجب� اكسيژنه� آب� چون� نكنيد� استفاده� اكسيژنه� آب� و�

لكه�هاي�كم�رنگ�روي�چوب�مي�گردد.

�ـبراي�بي�رنگ�كردن�چوب�بلوط�از�اسيد�اگزاليك�استفاده�كنيد. �8

�9ـ�اسيد�اگزاليك�را�با�آب�مخلوط�كنيد�و�با�قلم�مو�روي�سطح�
بكشيد.

10ـ�قلم�مو�را�به�صورت�خطي�در�راه�الياف�روي�سطح�چوب�
بكشيد)شكل11ـ2(.

شكل 11ـ2

11ـ�سطح�چوب�را�پس�از�آغشته�كردن�با�اسيد�اگزاليك�با�
آب�گرم�شستشو�دهيد.

اين�عمل�را�تكرار�كنيد�تا�به�رنگ�دلخواه�دست�يابيد.

4ـ2ـ بي رنگ كننده هاي رنگ پوششي

كردن� پاك� براي� رنگ� ضد� عنوان� به� كلرايد،� متيلن� حلال�
رنگ�هاي�پوششي�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.�متيلن�كلرايد�بسيار�
فرار�است�كه�به�كمك�مواد�ديگر�از�قبيل�واكس�پارافين�با�نقطه�
ذوب��46تا��57درجه�سانتي�گراد�به�مقدار��1الي��3درصد�وزني�
مخلوط�مي�شود.�از�سديم�لوريل�اتر�سولفات�به�صورت�محلول�
با�غلظت�زياد�به�اسم�ضدرنگ�در�بازار�عرضه�مي�شود�كه�قادر�
است�مطابق�شكل��)12ـ�2(�رنگ�روي�سطح�چوب�را�حل�كرده�

و�براحتي�جدا�شود.

شكل 9ـ2

كشيدن��آمونياك�روي�آب�اكسيژنه�موجب�نفوذ�بيشتر�آب�
اكسيژنه�روي�چوب�مي�گردد.

4ـ�پس�از�چند�دقيقه�اين�مواد�بر�هم�اثر�كرده�و�تغيير�رنگ�
سطح� حالت� اين� در� مي�كنند.� ايجاد� چوب� روي� را� محسوسي�

چوب�را�با�آب�گرم�بشوئيد)شكل10ـ2(.

شكل 10ـ2

�5ـ�اين�كار�را�به�دفعات�انجام�دهيد�تا�رنگ�روشن�دلخواه�را�
بدست�آوريد.

�6ـ�براي�عمليات�رنگ�كاري�روي�چوب�بايستي�سطح�چوب�
اين�صورت� غير� در� باشد� كاملًا�خشك� كردن� بي�رنگ� از� پس�
كار� سطح� و� نبوده� موفقيت�آميز� رنگ�كاري� و� آستري� عمليات�
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4ـ�كاردك�يا�شابر�مخصوص�رنگ�كاري

�5ـ�سيم�ظرفشويي�)نرم(

�6ـ�نمونه�كار�رنگ�كاري�شده.

مراحل‌کار:

1ـ�مقداري�از�ضدرنگ�را�با�قلم��مو�روي�سطح�كار�رنگ�شده�
بزنيد)شكل��14ـ�2(.

شكل 14ـ2

2ـ�مدت�زمانی�حدود�يك�دقيقه�صبر�كنيد�تا�ضدرنگ�در�
رنگ�جذب�شده�و�نفوذ�لازم�را�پيدا�كند.

چروك� رنگ،� سطح� كه� مي�شويد� متوجه� دقت� كمي� با� 3ـ�
شده�و�حالت�تاول�زده�پيدا�كرده�است.

كنيد.������ جدا� را� سطحي� لايه� شابر� يا� كاردك� كمك� به� 4ـ�
)شكل15ـ2(.

شكل 15ـ2

شكل 12ـ2

5 ـ 2ـ اصول بي رنگ كردن رنگ هاي پوششي
رنگ�هاي�پوششي�بواسطه�پوشش�دادن�سطح�چوب�به�كمك�
رنگ�هاي�روغني�و�فوري�سطح�چوب�را�كاملًا�پوشش�داده�اند.�
لذا�براي�بي�رنگ�كردن�سطوح�پوششي�بايستي�رنگ�پوشش�را�
از�بين�برد.�يكي�از�اين�روش�ها�بكارگيري�حرارت�است�كه�در�

شكل�)13ـ2(�نشان�داده�شده�است.

شكل 13 ـ2

دستورالعمل كارگاهي بكارگيري ضدرنگ

‌زمان:‌‌8ساعت
مواد‌لازم:

1ـ�ماده�ضدرنگ
2ـ�قلم�مو

3ـ�كهنه�رنگ�كاري�)تنظيف(
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ـ�كاردك

ـ�صفحه�كار�رنگ�شده�پوششي

مراحل‌کار:

گرماي� كه� طوري� به� بگيريد� كار� سطح� روي� را� سشوار� 1ـ�
آن�رنگ�سطح�را�نرم�كرده�و�حالت�تاول�زدن�را�ايجاد�نمايند.���
شكل�)18ـ2(�سپس�به�كمك�كاردك�سطح�رنگ�ور�آمده�را�

برداريد.

شكل 18ـ2

2ـ�قسمت�هاي�زهوار�خورده�و�ابزار�خورده�را�به�كمك�شابر�
يا�وسيله�اي�مانند�پيچ�گوشتي�تيز�نمائيد)شكل�19ـ2(.

شكل 19ـ2

3ـ�سطح�مورد�نظر�را�با�سيم�ظرفشويي�ظريف�تميز�نمائيد�تا�
آثار�بجا�مانده�ی��رنگ�را�بردارد)شكل�20ـ2(.

�5ـ�زمان�انتظار�براي�حل�كردن�رنگ�سطح�چوب�به�حدي�
زياد�نباشد�كه�خود�ضدرنگ�خشك�شود.

�6ـ�پس�از�تراشيدن�سطح�رنگ،�به�كمك�تنظيف�يا�پارچه�
نم�دار�سطح�را�تميز�كنيد)شكل16ـ2(.

شكل 16ـ2

7ـ�در�پايان�با�استفاده�از�سيم�ظرفشويي�نرم�و�ظريف�باقيمانده�
آثار�رنگ�را�تميز�كنيد)شكل17ـ2(.

شكل 17ـ2

روش�گرم�كردن�رنگ�رويه�جهت�پاك�كردن�و�رنگبري،�
يك�روش�ديگر�است�كه�در�دستورالعمل�زير،�مراحل�كار�آن�

آمده�است،�با�تمرين�و�انجام�آن�به�تجربه�خود�بيافزاييد.
دستورالعمل كارگاهي رنگبري رويه سطح كار 

زمان:‌‌8ساعت

وسايل‌مورد‌نياز:

ـ�سشوار�برقي�)ترجيحاً�از�نوع�صنعتي(
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شكل 20ـ2

4ـ�با�استفاده�از�تنظيف�نم�دار�سطح�را�تميز�كنيد)شكل�21ـ2(.

شكل 21ـ2

نيتروسلولزي� از�جنس�رنگ�هاي� مواقعي�كه�رنگ�رويه� در�
مانند�مشعل� باشد،�رنگ�كاران�شعله�مستقيم�آتش� پلي�استر� نظير�
مي�برند.� بكار� را� مي�شود� استفاده� كاري� ايزوگام� براي� كه� گاز�
از�سطح� بلند�شدن�آن� حرارت�مستقيم�موجب�سوختن�رنگ�و�

رنگ�مي�شود.
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 آزمون پايانی 2

1ـ�هنگام�كار�با�مواد�شيميايي�جهت�حفاظت�شخصي�چه�مواردي�را�بايد�رعايت�كرد؟�

2ـ�آب�اكسيژنه�چه�تأثيري�روي�چوب�دارد،�توضيح�دهيد؟

3ـ�تأثير�آمونياك�بر�سطح�چوب�چگونه�است�و�چه�موقعي�از�آن�استفاده�مي�شود؟

4ـ�اسيد�اگزاليك�را�به�چه�منظوري�استفاده�مي�كنند؟

5ـ�چرا�براي�بي�رنگ�كردن�چوب�بلوط�از�آب�اكسيژنه�استفاده�نمي�شود؟

6ـ�روش�هاي�رنگبري�پوششي�در�سطح�چوب�را�بيان�كنيد؟
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واحد 
كار

سوم 3

توانايي پرزگیري سطح 

چوب به وسیله آب و الکل

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌اصول‌رعايت‌ايمني‌در‌پرزگيري‌را‌رعايت‌کند.

2ـ‌متانول‌يا‌الكل‌صنعتي‌را‌رقيق‌نموده‌سپس‌بكار‌برد.

3ـ‌درجه‌حرارت‌و‌درجه‌خلوص‌الكل‌صنعتي‌را‌توضيح‌دهد.

4ـ‌موارد‌استفاده‌از‌الكل‌صنعتي‌را‌در‌پرداخت‌کاري‌توضيح‌دهد.

5ـ‌‌اصول‌سنباده‌کاري‌بعد‌از‌الكل‌اندود‌کردن‌چوب‌به‌کمك‌سنباده‌پوست‌آب‌با‌دست‌يا‌ماشين‌پوست‌
را‌انجام‌دهد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

189
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پیش آزمون 3

1ـ�پرزگيري�سطح�چوب�به�چه�معني�است؟

2ـ�چگونه�مي�توان�الكل�را�رقيق�كرد؟

3ـ�از�الكل�صنعتي�براي�از�بين�بردن�پرز�ايجاد�شده�چطور�مي�توان�استفاده�كرد؟

4ـ�دليل�شكل�گيري�پرز�در�سطح�چوب�چيست؟
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2ـ3ـ متانول يا الكل صنعتي

مي�شود.� شناخته� هم� الكل�چوب� و� الكل� متيل� نام� به� متانول�
�CHبوده�و�ساده�ترين� OH3 متانول�يك�تركيب�شيميايي�با�فرمول�
قابل� و� رنگ� بدون� فرار،� مايعي�سبك،� متانول� است.� الكل� نوع�

اشتعال�است.
ساخت� در� سوخت،�حلال،�ضديخ� عنوان� به� متانول� كاربرد�
مواد�منفجره�و�تهيه�فرمالدئيد�است.�در�صنعت�جهت�تهيه�لاك،�

ورني�و�رنگ�بكار�مي�رود.

خواص‌فيزيكي‌الكل‌متانول‌شامل:

32/04�gr/milوزن�مولكولي�������

������64/7درجه�سانتي�گراد نقطه�جوش�
�����97/8-�درجه�سانتي�گراد نقطه�انجماد�

��0/78در��25درجه�سانتي�گراد /gr cm3 ��� چگالي�
آب� در� شدن� حل� اثر� در� و� مي�شود� مخلوط� آ�ب� با� الكل�

كاهش�حجم�پيدا�مي�كند.

در�شكل�)�2ـ3(�الكل�صنعتي�و�الكل�طبي�)سفيد�(�نشان�داده�
شده�است.

شكل 2ـ 3

الكل  و درجه خلوص  با درجه حرارت  آشنايي  3ـ3ـ 
صنعتي

الكل�در��66درجه�سانتي�گراد�به�نقطه�جوش�مي�رسد�و�اين�
در�حالي�است�كه�آب،�نقطه�جوش��100درجه�سانتي�گراد�دارد.�
اختلاط�الكل�در��آب�موجب�كاهش�حجم�و�توليد�گرما�مي�شود.

3- توانايي پرزگیري سطح چوب به وسیله آب و الکل

1ـ3ـ اصول رعايت ايمني در پرزگيري
براي�هر�مرحله�از�رنگ�كاري،�نوعي�سنباده�با�مشخصات�خاص�
به�كار�گرفته�مي�شود.�سنباده�از�هر�نوعي�كه�باشد�با�توجه�به�ريزي�و�
درشتي�ذرات�خورنده�روي�سطح�آن،�موجب�سائيده�شدن�ديواره�
الياف�چوبي�شده�كه�در�مراحل�رنگ�كاري�موجب�تشكيل�پرز�
مي�گردد.�منظور�از�پرز،�بلند�شدن�الياف�مويي�ديواره�سلول�هاي�

چوبي�است�كه�موجب�زبري�سطحي�در�چوب�مي�گردد.
انجام� سطح� كردن� نم�دار� كمك� به� چوب� سطح� پرزگيري�
استفاده� الكل� يا� آب� از� سطح� كردن� نم�دار� جهت� مي�گيرد.�
الكل�به�دليل�نفوذ�بيشتر�در�بافت�چوب�موجب� مي�شود.�مسلماً�
از�پرداخت،�سطح�صاف�و� بيشتر�شده�كه�پس� پرز� شكل�گيري�

صيقلي�تري�را�بدست�مي�آورد.
از�نظر�ايمني�و�حفاظتي،�در�نظر�داشته�باشيد�كه�الكل�مايعی�
الكل� بكارگيري� در� را� دقت� نهايت� لذا� است؛� فرار� و� آتش�گير�

داشته�باشيد.
از�دستكش�و�ماسك�تنفسي�استفاده�كنيد�تا�الكل�و�گرد�و�
شما� تنفسي� دستگاه� و� پوست� به� آسيبي� پرداخت،� از� ناشي� غبار�

نرساند)شكل1ـ3(.

شكل 1 ـ3

الكل�متانول�تركيبي�سمي�است�كه�در�صورت�جذب�در�بدن�
سبب�نابينايي�و�مرگ�مي�شود.

جذب�الكل�متانول�در�بدن�از�طريق�پوست�و�دستگاه�گوارش�
صورت�مي�گيرد.
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4ـ�سيم�ظرفشويي�نرم

مراحل‌کار:

1ـ�براي�از�بين�بردن�خطوط�سنباده�كاري�با�ماشين�هاي�سنباده�
از�ليسه�پرداخت�استفاده�كنيد)شكل�4ـ3(.

شكل 4ـ3

الياف� جهت� در� نرم� سنباده�كاري� و� ليسه�كاري� از� پس� 2ـ�
رنگ� از� پس� مي�گيرد.� انجام� سيلركاري� يا� آستر� رنگ� چوب،�
اوليه�سطح�پرز�داده�و�زبر�مي�شود.�با�استفاده�از�سيم�ظرفشويي�نرم�
)ظريف(�مطابق�شكل�)5ـ3(�پرداخت�سطح�چوب�را�در�جهت�

الياف�انجام�دهيد.

شكل 5 ـ 3

3ـ�گرد�و�غبار�ناشي�از�پرداخت�كاري�روي�سطح�چوب�را�
با�هواي�فشرده�پاك�كنيد�تا�تخلخل�و�خلل�و�فرج�چوب�قابليت�

جذب�آب�يا�الكل�را�داشته�باشد)شكل�6ـ3(.

درجه�خلوص�الكل�بسته�به�نوع�الكل�متفاوت�است�و�بستگي�
درصد� است.� �% �96 تا� �75 بين� كه� دارد� توليدكننده� شركت� به�
تهيه�لاك� براي� الكل� اين� از� است.� �% الكل�خالص��96 خلوص�

استفاده�مي�شود.

شكل 3ـ3

4ـ3 ـ با موارد استفاده از الكل صنعتي در پرداخت كاري

الكل�صنعتي�به�دليل�نفوذ�بيشتر�در�بافت�چوب�موجب�پرز�
كردن�الياف�شده�كه�با�پرداخت�مجدد�الياف�پرز�كرده�از�سطح�
را� الكل� مي�شود.� صيقلي� و� صاف� سطح� و� شده� زدوده� چوب�

مي�توان�با�نسبت��3ـ��1با�آب�مخلوط�كرد.

كردن  اندود  الكل  از  بعد  كاري  سنباده  اصول  5ـ3ـ 
چوب به كمك پوست آب

تخلخل�و�خلل�و�فرج�سطح�چوب�در�اثر�جذب�آب�و�الكل�
پرز�كرده�كه�با�عمليات�سنباده�كاري�نرم�پرزگيري�از�سطح�چوب�

انجام�مي�گيرد.

دستورالعمل پرزگيري از سطح چوب

زمان:‌‌8ساعت

وسايل‌مورد‌نياز:

1ـ�ظرف�حاوي�آب�و�الكل

2ـ�پارچه�تنظيف

3ـ�تخته�سنباده�نرم
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را�بيشتر�كنيد�و�در�صورت�نياز�مي�توانيد�از�الكل�خالص�استفاده�
كنيد.

به�پرزگيري�سطح�چوب� 7ـ�پوست�آب�زني�كمك�زيادي�
مي�كند.�بنابراين�ظرف��آبی�تهيه�كنيد�كه�تخته�پوست�آب�را�در�

داخل�آن�خيس�نمائيد)شكل9ـ3(.

شكل 9ـ3

�عمليات�پوست�آب�زني�را�در�راه�الياف�چوب�انجام�دهيد� �8ـ
تا�پرزگيري�كامل�انجام�گيرد)شكل10ـ3(.

شكل 10ـ3

شكل 6 ـ 3

به� تنظيف�آغشته� پارچه� است� بهتر� دادن�چوب� پرز� براي� 4ـ�
آب�و�الكل�را�روي�سطح�چوب�بكشيد�و�يا�با�استفاده�از�اسپري�
به�جذب� تنظيف� با� و� كرده� را�خيس� الكل�سطح�چوب� و� آب�

بيشتر�كمك�كنيد)شكل�7ـ3(.

شكل 7 ـ3

تخته� با� را� شده� ايجاد� پرز� سطح،� شدن� خشك� از� پس� ـ� �5
سنباده�پرداخت�نمائيد.�شكل�)8ـ3(،�دقت�كنيد�سطح�تخته�سنباده�
گونيايي�بوده�و�بطور�يكنواخت�تمام�سطح�كار�را�پوشش�دهد.

شكل 8 ـ 3

اسپري�آب�و�الكل�را�انجام�دهيد�و�نسبت�الكل� �6ـ�مجدداً�
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 آزمون پايانی 3

1ـ�كاربرد�الكل�در�پرزگيري�سطح�چوب�را�بيان�كنيد.

2ـ�الكل�متانول�داراي�چه�نوع�تركيب�شيميايي�است؟

3ـ�خواص�فيزيكي�الكل�متانول�را�بنويسيد؟

4ـ�منظور�از�درجه�خلوص�الكل�چيست؟

�5ـ�مراحل�پرزگيري�از�سطح�چوب�را�شرح�دهيد؟

6ـ�اصول�رعايت�ايمني�در�پرزگيري�سطح�چوب�را�بيان�كنيد.
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واحد 
كار

چهارم 4

توانايي 

آستري كاري

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌آستري‌کاري‌را‌تعريف‌کند.

2ـ‌انواع‌آستري‌ها‌را‌شناسايی‌کند.

‌3ـ‌کاربرد‌آستري‌در‌رنگ‌کاري‌را‌بيان‌کند.

4ـ‌آستري‌کاري‌با‌پارچه‌و‌پيستوله‌را‌انجام‌دهد.

5ـ‌نكات‌ايمني‌در‌تهيه‌و‌کاربرد‌آستري‌را‌به‌کار‌گيرد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

42630
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پیش آزمون 4

1ـ‌کاربرد‌آستري‌در‌رنگ‌کاري‌چيست؟

2ـ‌چند‌نوع‌آستري‌مي‌شناسيد؟‌نام‌ببريد.

3ـ‌روش‌آستري‌زدن‌روي‌سطوح‌چوبي‌چگونه‌است؟

4ـ‌مفهوم‌دود‌دادن‌سطح‌چوب‌چيست؟

5ـ‌آستري‌همرنگي‌چيست؟
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زيادي� زمان� مدت� آب،� وجود� دليل� به� آستری�ها� اين�
دارند.� از�آستري�زدن�لازم� جهت�خشك�شدن�سطح�كار�پس�
بكارگيري�اين�آستري�صرفاً�در�مبلمان�و�مصنوعات�تمام�چوب�
)چوب�ماسيو(�مناسب�است�و�براي�سطوح�روكش�شده�چوبي�
از� نيست�و�موجب�طبله�كردن�روكش�و�جدا�شدن�آن� مناسب�

سطح�كار�مي�گردد.

2ـ‌آستري‌هاي‌روغني‌)شاپان‌و‌رنگ‌هاي‌روغني(

آستري� رنگ�كاري� در� آستري�ها� كاربردترين� پر� از� يكي�
شاپان�است)شكل3ـ4(.

شكل 3 ـ4

شاپان�قير�تصفيه�شده�اي�است�كه�در�ظروف�يك�كيلويي�و�
يا�بيشتر�به�بازار�عرضه�مي�شود.�شاپان�از�نظر�نوع�رنگ�به�صورت�
شاپان�مشكي�و�شاپان�قهوه�اي�عرضه�مي�شود.�شاپان�قهوه�اي�در�
شده� تركيب� افرايي� پودر� با� كه� است� مشكي� شاپان� همان� واقع�
كه�حاصل�بكارگيري�آن،�رنگ�گردويي�و�در�صورت�پر�رنگ�
بودن�رنگ�فندقي�خواهد�بود.�شاپان�با�بنزين�رقيق�مي�شود�و�به�
دليل�بالا�بودن�فراريت�بنزين�به�سرعت�خشك�مي�شود.�آستري�
تغيير� موجب� روغني� رنگ� از� استفاده� با� نيز� روغني� رنگ�هاي�
رنگ�دلخواه�در�سطح�چوب�مي�گردد.�رنگ�روغني�مورد�نظر�را�
با�بنزين�رقيق�كرده�و�پس�از�زيرسازي�كامل�كار�با�قلم�مو�يا�كهنه�
از�خشك� پيستوله�روي�كار�زده�مي�شود.�پس� يا� و� رنگ�كاري�
شدن�رنگ�با�سنباده�فرم�سطح�كار�سنباده�مي�شود�تا�بافت�چوب�
خود�را�نشان�دهد�يا�اصطلاحاً�بافت�چوب�زنده�شود)شكل4ـ4(.

4- توانايي آستري كاري 

1ـ4ـ آستري كاري

هدف� كه� مي�شود� گفته� عملياتي� مجموعه� به� آستري�كاري�
آن�تغيير�رنگ�زمينه�چوب�به�رنگ�دلخواه�است�و�در�مواردي�
پوشش� يا� رويه� رنگ� براي� سطح� نفوذپذيري� كاهش� موجب�

نهايي�مي�گردد)شكل1ـ4(.

شكل 1ـ4

2ـ4ـ انواع آستري هاي نفوذي و حلال آنها

بكار� بافت�چوبي� رنگ� تغيير� منظور� به� نفوذي،� آستري�هاي�
تغيير�رنگ�دلخواه� نفوذ�در�لايه�هاي�سطحي�چوب� با� مي�رود�و�
و�مورد�نظر�را�ايجاد�مي�كند.�آستري�هاي�نفوذي�از�نظر�حلال�به�
دو�دسته�آستري�هاي�آبي�و�آستري�هاي�روغني�تقسيم�مي�شوند.

1ـ‌آستري‌هاي‌حلال‌در‌آب

اين�نوع�آستري�ها�كه�اغلب�به�صورت�پودري�به�بازار�عرضه�
مي�شوند�با�آب�رقيق�مي�شوند�نظير��آستري�بارس�كه�رنگ�گردوي�
روشن�را�به�بافت�چوبي�مي�دهد.�اين�آستري�ها�از�نظر�بهداشت�و�
ايمني�سلامتي�براي�انسان�بسيار�مناسب�هستند�و�فاقد�مواد�شيميايي�
فرار�ناشي�از�حلال�هاي�تينري�و�مواد�شيميايي�هستند�)شكل2ـ4(.

شكل 2ـ4
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شكل 5 ـ 4

2ـ‌آستري‌همرنگي‌فوري

اين�آستري�همرنگي�براي�همرنگ�كردن�و�يكنواختي�رنگ�
در�سطح�چوب�پس�از�همرنگي�با�شاپان�بكار�مي�رود.

همرنگي�فوري�از�تركيب�كيلر�با�رنگ�هاي�فوري�مختلف�با�
توجه�به�آستري�قبلي�تهيه�مي�شود.�رنگ�هاي�فوري�مورد�استفاده�
در�اين�همرنگي�اغلب�شامل:�اخري�،�گل�ماشي�و�مشكي�است�كه�
متناسب�با��آستري�زمينه�تركيب�رنگ�مورد�نظر�ساخته�مي�شود.�

اين�همرنگي�بايستي�توسط�پيستوله�پاشيده�شود)شكل��6ـ4(.

شكل 6 ـ 4

شكل 4ـ4

3ـ4ـ  انواع آستري هاي همرنگي

در�مواردي�پس�از�آستري�كردن�سطح�چوب،�در�بعضي�نقاط�
همرنگي� آستري� با� بايستي� كه� مي�شود� ديده� رنگي� نايكنواختي�

پوشش�داده�شود.

آستري�همرنگي�با�توجه�به�نوع�آستري�اوليه�كه�از�نوع�آبي،�
روغني�يا�شاپاني�باشد�متفاوت�است�و�بايستي�متناسب�با�همان�نوع�

آستري�اوليه،�آستري�همرنگي�نيز�تهيه�شود.

فوري� و� روغني� نوع� دو� به� همرنگي� آستري�هاي� بطور�كلي�
تقسيم�بندي�مي�شوند.

1ـ‌آستري‌همرنگي‌روغني

بكار� روغني� آستري�هاي� براي� همرنگي� آستري� نوع� اين�
مي�رود.�براي�پوشش�يكنواخت�و�همرنگ�كردن�تمام�سطح�كار�
پس�از�بكارگيري�آستري�روغني�بايد�يكدست�آستري�همرنگي�
آستري� بيشتر� چسبندگي� براي� پاشيد.� كار� روي� را� روغني�
و� روغن�جلا� از� استفاده� با� است� بهتر� كار� روي�سطح� همرنگي�
افزودن�مقداري�رنگ�روغني�مورد�نظر،�همرنگي�مناسب�را�تهيه�

و�بكار�برد)شكل�5ـ4(.
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شكل 8 ـ 4

قرار� از� آمونياك�صورت�مي�گيرد.�پس� با� دادن�چوب� دود�
از� اطمينان� و� شده،� داده� پوشش� محفظه� داخل� كار� قطعه� دادن�
را� آمونياك� محتوي� ظرف� باشد�،� نداشته� وجود� منفذي� اينكه�

داخل�محفظه�قرار�مي�دهند)شكل9ـ4(.

شكل 9ـ4

4(�يا�ظروف� اغلب�آمونياك�در�ظرف�هاي��4ليتري�)شكل�10ـ
يك�ليتري�به�بازار�عرضه�مي�شود.

شكل 10ـ4

3ـ‌آستري‌جوهري

جوهر�با�رنگ�هاي�متنوع�به�بازار�عرضه�مي�شود�كه�مي�توان�
به�كمك�آنها�سطح�چوب�را�آستري�نمود.�حلال�جوهرها�تينر�
و�كم�رنگ�شدن� رقيق�شدن� منظور� به� است�كه� فوري��10000
مي�توان�از�تينر�فوري�استفاده�نمود.�مطابق�با�شكل�)7ـ4(�جوهر�را�

قطره�قطره�به�تينر�اضافه�نماييد�تا�رنگ�دلخواه�بدست�آيد.

شكل 7ـ4

4ـ4 ـ آستري هاي دود دادني

از� بلوط�پس� مانند� قليايي�هستند� مواد� داراي� چوب�هايي�كه�
و�زبري�مي�گردد.�روش�دود� داراي�سطح�خشن� آستري�كردن�
دادن�روش�مناسبي�براي�اين�قبيل�چوب�هاست�كه�در�اين�روش�

سطح�پرز�نداده�و�زبر�نمي�شود.

تفاوت��آستري�زدن�با�دود�دادن�در�اين�است�كه�در��آستري�
زدن�كنترل�تيرگي�و�روشني�رنگ�در�اختيار�رنگ�كار�است�در�
به� نياز� و� است� كنترل� از� امر�خارج� اين� دادن� دود� در� كه� حالي�
تجربه�كاري�دارد.�رنگ�نهايي�در��آستري�دود�دادن�بستگي�به�
مواد�قليايي�يا�اسيد�دباغي�دارد�كه�متناسب�با��آن�زمان�دود�دادن�

متفاوت�است.�

كه� محلي� در� ساعت� �24 تا� ساعت� �12 از� را� اغلب�چوب�ها�
اصلًا�منفذي�نداشته�و�سرپوشيده�باشد�قرار�مي�دهند)شكل��8ـ4(.



55واحد كار چهارم:  توانايي آستري كاري 

دستورالعمل كارگاهي آستري كاري با آستري نفوذي بارس

زمان:‌‌6ساعت

مواد‌لازم‌:

1ـ�لباس�كار�و�دستكش�رنگ�كاري

2ـ�پودر��آستري�بارس�30ـ�20گرم

3ـ�ظرف�پلاستيكي�مناسب�براي�درست�كردن�آستري

4ـ�تنظيف��)پارچه�آستري(�به�مقدار�لازم

سانتي�متر� �50×20×2 حدود� ابعاد� به� ماسيو� چوب� تخته� ـ� �5
)اين�اندازه�پيشنهادي�بوده�و�مي�توانيد�با�توجه�به�امكانات�موجود�

كارگاه�انتخاب�كنيد.(

مراحل‌کار:
1ـ�لباس�كار�مناسب�و�دستكش�رنگ�كاري�بپوشيد.

2ـ�قطعه�چوب�مورد�نظر�را�كاملًا�پرداخت�نموده�و�زيرسازي�
كار�را�انجام�دهيد.

3ـ�در�ظرف�خالي�مورد�نظر�به�اندازه��2ليوان�)نيم�ليتر�(�آب�
ولرم�بريزيد�و�پودر�بارس�را�به�تدريج�در�آب�ريخته�و�هم�بزنيد�

تا�رنگ�گردويي�مورد�نظرتان�بدست�آيد.

4ـ�آستري�گردويي�را�با�پارچه�تنظيف�يا�قلم�مو�روي�سطح�
كار�بكشيد)شكل��12ـ4(.

شكل 12 ـ4

به�صورت� الياف�چوب� راه�خواب� را�در� تنظيف� پارچه� ـ� ��5
يكدست�و�يكنواخت�روي�سطح�بكشيد)شكل��13ـ4(.

رنگ� تغيير� موجب� بلوط� روي�چوب� آمونياك� � بخار� تأثير�
شده�و�رنگ�قهوه�اي�خوش�رنگي�را�به�چوب�مي�دهد.�در�شكل�
�)�11ـ�4(�اختلاف�رنگ�ناشي�از�بخار�آمونياك�روي�چوب�نشان�
داده�شده�است�كه�اختلاف�رنگ�مشخصي�نسبت�به�نمونه�قبل�از�

دود�دادن�پيدا�كرده�است.

براي�دود�دادن�چوب�هاي�روشن�بهتر�است�قبل�از�دود�دادن�
مقداري�مواد�قليايي�نظير��آمونياك�روي�سطح�زده�و�سپس�آنها�

را�دود�دهيد.

شكل 11ـ4

5 ـ 4ـ تهيه و كاربرد آستري نفوذي با پارچه

اين�آستري�ها�با�اختلاف�مقدار�نفوذي�كه�در�چوب�بهاره�و�
تابستانه�دارند�موجب�تغيير�رنگ�در�بافت�بهاره�و�تابستانه�شده�و�
اغلب�به�صورت�سايه�و�روشن،�نقوش�چوب�را�نمايان�تر�مي�سازند.�
آستري�نفوذي�شامل��آستري�هاي�روغني�و�آستري�هاي��آبي�است�
كه�در�قسمت�آشنايي�با�آستري�ها�اشاره�شد.�در�اين�قسمت�روش�

تهيه�و�كاربرد�هر�كدام�از�اين�آستری�ها�بيان�مي�شود.

آب� آنها� حلال� كه� آستري�هايي� آبي :� آستري هاي  الف ( 
است،�نظيرآستري�بارس�كه�رنگ�گردويي�زيبايي�به�بافت�چوب�
بافت� نوع� و� چوب�ها� شيميايي� تركيبات� به� توجه� با� مي�بخشد،�
چوب�ها�اثرپذيري�و�رنگ�پذيري�از�آستري�در�چوب�ها�متفاوت�

است.

كارهاي� براي� آستري� نوع� اين� شد� ذكر� قبلًا� كه� همانطور�
روكش�شده�مناسب�نيست�و�موجب�طبله�شدن�روكش�مي�گردد�

لذا�صرفاً�در�مصنوعات�چوبي�ماسيو�كاربرد�دارد.
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مراحل‌کار‌:

1ـ�لباس�كار�مناسب�و�دستكش�رنگ�كاري�بپوشيد.

2ـ�يك�ليتر�بنزين�در�ظرف�پلاستيكي�مورد�نظر�بريزيد.

را� قهوه�اي� يا� مشكي� شاپان� غذاخوري� قاشق� يك� 3ـ�حدود�
داخل�بنزين�هم�بزنيد�تا�كاملًا�حل�شود.

قهوه�اي� و� آستري� شدن� تيره� شاپان،� زدن� هم� مراحل� در� 4ـ�
رنگ� به� رسيدن� تا� مي�توانيد� و� مي�كنيد� مشاهده� را� آن� شدن�

مطلوب�و�مورد�نظر�عمل�حل�كردن�شاپان�را�انجام�دهيد.

�5ـ�يك�مشت�آستري�تنظيف�را�در�دست�خود�مرتب�كنيد�و�
به�آستري��آغشته�كنيد)شكل�14ـ4(.

شكل 14ـ4

�صفحه�روكش�شده�طبيعي�را�كه�زيرسازي�شده�و�پرداخت� �6ـ
شده�است�را�آستري�كنيد)شكل15ـ4(.

شكل 15ـ4

شكل 13ـ4

�6ـ�حركت�تنظيف��آغشته�به�آستر�بايستي�يكنواخت�با�فشار�
همه� در� حركت� تكرار� و� شود� اعمال� سطوح� تمام� در� تدريجي�
و� سايه� به�صورت� كار� رنگ�سطح� تا� باشد� يكسان� بايد� سطوح�

روشن�نباشد.

7ـ�چون�حلال�اين�آستري��آب�است�بايد�مدت�زمان�حداقل�
�نگهداري�شود�تا�آماده�مراحل� C22 �24ساعت�در�دماي�محيط�

بعدي�كار�گردد.

در� روغني� آستري�هاي� توضيح� روغني:� آستري هاي  ب( 
تهيه� روش� قسمت� اين� در� شد.� بيان� آستري�ها� با� آشنايي� بخش�
و� مهمترين� از� يكي� مي�شود.� بيان� آستري�ها� نوع� اين� كاربرد� و�
پركاربردترين�آستري�ها،�آستري�شاپان�است�كه�همان�قير�تصفيه�
شده�مي�باشد.�در�دستورالعمل�زير�مراحل�كار�آموزش�داده�شده�

است.

دستورالعمل كارگاهي آستري كاري؛  آستري شاپان

زمان:‌‌6ساعت
مواد‌لازم:

1ـ�لباس�كار�و�دستكش�مناسب

2ـ�ظرف�پلاستيكي�مناسب�براي�ساخت�آستري

3ـ�آستري�شاپان،�ظرف�يك�كيلويي

4ـ�بنزين،��1گالن��4ليتري

�5ـ�پارچه�آستري�)تنظيف(�به�مقدار�لازم

�6ـ�صفحه�روكش�شده�طبيعي�به�ابعاد�پيشنهادي�1/8×40×�50
سانتي�متر�كه�كاملًا�زيرسازي�شده�و�آماده�كار�باشد.
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روش� همان� با� و� كرده� آغشته� رنگ� به� را� تنظيف� پارچه� 4ـ�
آستري�زدن�به�سطح�كار�بكشيد.

�رنگ�در�بافت�چوبي�نفوذ��كرده�و�متناسب�با�مقدار�جذب� �5ـ
مي�گيرد.� صورت� رنگ�پذيري� چوب� بهاره� و� تابستانه� بافت� در�

)شكل�16ـ4(.

شكل 16ـ4

پيستوله� يا� قلم�مو� با� مي�توانيد� را� روغني� رنگ� آستري� ـ� �6
رنگ�كاري�نيز�انجام�دهيد.

7ـ�پس�از�پايان�كار�محيط�كار�خود�را�تميز�كنيد.

5 ـ 4ـ تهيه و كاربرد آستري همرنگي با پيستوله

يعني� مي�رود� بكار� ثانويه� آستري� عنوان� به� همرنگي� آستري�
نيز�خورده� اوليه�خصوصاً�آستري�شاپان�كه�سيلر� از�آستري� بعد�
است،�پس�از�سنباده�كاري�و�بتونه�كاري�و�پرداخت�براي�همرنگ�
كردن�بعضي�از�سطوح�چوب�كه�همرنگي�كاملي�با�ساير�سطوح�

ندارند�بكار�مي�رود.
دستورالعمل كارگاهي آستري همرنگي با پيستوله

زمان:‌‌8ساعت
مواد‌لازم:

1ـ�لباس�كار�و�دستكش�مناسب�رنگ�كاري

2ـ�پيستوله�رنگ�كاري

3ـ�تينر�فوري�10000،�يك�ليتر

4ـ�رنگ�فوري�اخري،�گل�ماشي�و�مشكي�هر�كدام�ربع�كيلو

�5ـ�ظرف�پلاستيكي�مناسب�براي�تهيه�همرنگي

7ـ�دقت�كنيد�كه�عمل��آستري�كردن�يكدست�و�يكنواخت�
صورت�گيرد�تا�صفحه�به�صورت�سايه�و�روشن�نباشد.

�8ـ�در�صورت�كمرنگ�بودن�آستري�مراحل�كشيدن�آستري�
را�مجدداً�تكرار�كنيد.

9ـ�در�صورتي�كه�رنگ�آستري�كشيده�شده�روي�سطح�كار�
پررنگ�شد،�بلافاصله�يك�تنظيف�تميز�كه�آغشته�به�بنزين�باشد�

روي�سطح�بكشيد�تا�آستري�را�شسته�و�كمرنگ�نمايد.

در� بعدي� مراحل� انجام� و� شدن��آستري� خشك� براي� 10ـ�
رنگ�كاري�حدود�2ـ�1ساعت�زمان�اختصاص�دهيد.

و� كنيد� تميز� را� كار� محيط� آستري��كاري� پايان� از� پس� 11ـ�
وسايل�را�تحويل�انبار�دهيد.

آستري‌با‌رنگ‌روغني

براي�آستري�با�رنگ�روغني�دستورالعمل�زير�را�انجام�دهيد.

دستورالعمل كارگاهي آستري با رنگ روغني

زمان:‌‌6ساعت

مواد‌لازم:

1ـ�لباس�كار�و�دستكش�مناسب

پيشنهادي� ابعاد� به� ماسيو� چوب� يا� شده� روكش� صفحه� 2ـ�
2×40×�50سانتي�متر

3ـ�رنگ�روغني�دلخواه�ربع�كيلويي��1عدد

4ـ�پارچه�تنظيف�آستري

�5ـ�ظرف�پلاستيكي�مناسب�براي�تهيه�آستري

�6ـ�بنزين،��4ليتر

مراحل‌کار:

1ـ�لباس�كار�مناسب�و�دستكش�رنگ�كاري�بپوشيد.

2ـ�صفحه�زيرسازي�شده�را�آماده�كنيد.

3ـ�در�ظرف�پلاستيكي�خالي،�مقداري�رنگ�روغني�دلخواه�را�
ريخته�و�با�بنزين�كمي�رقيق�كنيد.
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9ـ�پس�از�پايان�كار�و�همرنگ�شدن�سطح�كار،�مراحل�بعدي�
رنگ�كاري�روي�آن�انجام�خواهد�گرفت.

10ـ�محيط�كار�و�پيستوله�رنگ�كاري�را�تميز�كرده�و�لوازم�
تحويلي�را�به�انبار�تحويل�دهيد)شكل18ـ�4(.

شكل 18ـ4

6ـ4ـ اصول رعايت نكات ايمني در تهيه و كاربرد آستري ها

ـ�بكارگيري�مواد�شيميايي�و�مشتقات�نفتي�در�تهيه�آستري�ها�
افراد� به� آسيبي� تا� است� حفاظتي� و� ايمني� اصول� رعايت� مستلزم�

نرسد.

ـ�بكارگيري�دستكش�مخصوص�رنگ�كاري�امري�ضروري�
ناراحتي�هاي� و� نكرده� نفوذ� به�دست� استفاده� مورد� مواد� تا� است�

پوستي�منجر�نشود)شكل19ـ4(.

شكل 19ـ4

ـ�استفاده�از�ماسك�حفاظتي�موقع�بكارگيري�تينرهاي�فوري�و�
الكل�صنعتي�الزامي�است)شكل20ـ4(.

�6ـ�صفحه�روكش�شده�كه�آستري�اوليه�و�سيلر�خورده�است�
و�پس�از�بتونه�كاري�و�سنباده�كاري�آماده�همرنگي�است.

مراحل‌کار:

1ـ�صفحه�آستري�شده�را�آماده�كنيد.

2ـ�در�ظرف�خالي�مقداري�رنگ�گل�ماشي�بريزيد.

3ـ�مقداري�رنگ�اخري�اضافه�كنيد�و�رنگ�را�هم�بزنيد.

4ـ�به�اندازه�چند�قطره�رنگ�مشكي�اضافه�كنيد.

�5ـ�پس�از�هم�زدن�رنگ�با�توجه�به�حجم�رنگ�تينر�فوري�
اضافه�كنيد�كه�رقيق�شود.

كيلر� استكان� اندازه�يك� به� همرنگي� پيستوله� براي�يك� ـ� �6
اضافه�كنيد�تا�چسبندگي�همرنگي�روي�سطح�كار�بيشتر�شود.

7ـ�آستري�همرنگي�بايد�با�پرده�كم�بار�پيستوله�پاشيده�شود�
و�پيستوله�با�كار�كمي�فاصله�بيشتري�داشته�باشد�و�كاملًا�مراقب�
سطح�كار�باشيد�و�دقت�كنيد�كه�رنگ�سطح�بيش�از�اندازه�تيره�
نشود�و�بافت�چوب�را�نپوشاند.�اگر�مقدار�پاشش�زياد�باشد�همانند�

رنگ�پوششي�سطح�را�پوشانده�و�بافت�را�گم�مي�كند.

در� باشد.� يكدست� و� يكنواخت� بايد� پيستوله� حركت� ـ� �8
روشن� و� سايه� احتمال� و� مي�شود� پررنگ� سطح� تكرار� صورت�

شدن�كار�وجود�دارد)شكل�17ـ4(.

شكل 17ـ4
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��شكل 22ـ4 

شكل 23ـ4

از� بدور� بايد� رنگ�ها� و� فوري� تينر� بنزين،� نگهداري� محل� ـ�
خطر�آتش�سوزي�بوده�و�محيط�مجهز�به�وسايل�اطفاء�حريق�باشد.

ـ�مشتقات�نفتي�و�رنگ�و�غيره�را�در�يك�انبار�جداگانه�نگهداري�
كرده�و�بتدريج�و�به�اندازه�مورد�نياز�به�كارگاه�رنگ�كاري�انتقال�

دهيد.

شكل 20ـ4

رزين� و� داراي�صمغ� استفاده� مورد� كه�چوب� مواردي� در� ـ�
%�و�يا�محلول� يا�پتاس��5 با�استفاده�از�محلول�سود� بايستي� باشد�
آب�گرم�و�صابون�قليايي�سطح�چوب�را�شستشو�دهيد،�لذا�حتماً�
بايستي�اين�عمليات�با�دستكش�مناسب�و�ماسك�تنفسي�و�نزديك�

به�هواكش�كارگاه�صورت�گيرد.

غبار� و� گرد� از� پوشيده� همواره� رنگ�كاري� كارگاه� كف� ـ�
رنگ�و�پودر�سنباده�كاري�سطوح�چوبي�است�لذا�قبل�از�شروع�
آب�پاشي� با� است� بهتر� شود.� تميز� كارگاه� سطح� بايد� كاري� هر�
پيستوله� با� كار� هنگام� غبار� و� گرد� شدن� بلند� از� مختصري�

رنگ�كاري�جلوگيري�شود.

شكل� مطابق� را� آن� منافذ� بايستي� پيستوله� بكارگيري� از� پس�
)21ـ4(�تا�)23ـ4(�كاملًا�باز�نموده�و�قسمت�هاي�مختلف�آن�را�تميز�

كنيد.

شكل 21ـ��������4
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 آزمون پايانی 4

1ـ�هدف�از�آستري�زدن�در�رنگ�كاري�مصنوعات�چوبي�چيست؟

2ـ�انواع�آستري�ها�را�نام�ببريد.

3ـ�آستري�هاي�حلال�در�آب�را�معرفي�كنيد.

4ـ�آستري�هاي�روغني�را�توضيح�دهيد.

�5ـ�آستري�همرنگي�چيست؟�انواع�آن�را�توضيح�دهيد.

�6ـ�مزيت�آستري�هاي�آبي�به�آستري�هاي�نفوذي�چيست؟

7ـ�چوب�هاي�حاوي�رزين�و�صمغ�را�چگونه�بايد�آستري�نمود؟

�8ـ�نكات�ايمني�و�حفاظتي�در�تهيه�و�كاربرد�آستري�ها�را�بيان�كنيد.

9ـ�آستري�دود�دادن�را�شرح�دهيد.
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واحد 
كار

پنجم 5

توانايي

 لاك و الکل كاري

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌اصول‌حفاظت‌و‌ايمني‌را‌رعايت‌کند.

2ـ‌اصول‌آماده‌سازي‌لاك‌و‌الكل‌را‌به‌کار‌برد.

3ـ‌بوم‌کردن‌چوب‌جهت‌لاك‌و‌الكل‌کاري‌را‌انجام‌دهد.

4ـ‌اصول‌لاك‌و‌الكل‌کاري‌را‌انجام‌دهد.

5ـ‌اصول‌طرز‌تهيه‌لاك‌را‌به‌کار‌گيرد.

.

ساعت آموزش

جمععملينظري

268
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پیش آزمون 5

1ـ�شِلاك�چيست؟

2ـ�مقدار�تركيب�لاك�و�الكل�به�چه�ميزان�است؟

3ـ�آيا�لاك�و�الكل�مي�تواند�سطح�چوب�را�خوب�پوشش�دهد؟

4ـ�طرز�زدن�لاك�و�الكل�روي�سطح�چوب�چگونه�مي�باشد؟
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شكل 2ـ5

براي�چوب�هاي�روشن�بايستي�شِلاك�بي�رنگ�شده�مصرف�
گردد.�لاك�بي�رنگ�شده�را�مي�توان�از�طريق�شيميايي�به�وسيله�
بي�رنگ�كردن�آن�بدست�آورد.�شِلاك�بي�رنگ�شده،�بايستي�در�
زير��آب�نگهداري�شود�زيرا�هواي�آزاد�بعد�از�مدت�كمي�آن�را�

به�تكه�بهم�چسبيده�تبديل�مي�كند.

زرد� رنگ� دوباره� بعداً� و� شده� چروكيده� حال�لاك� اين� در�
اوليه�را�بدست�مي�آورد�و�ديگر�در�الكل�حل�نمي�شود�بلكه�فقط�
با� اتر�حل�مي�گردد.�به�علت�قيمت�گران�لاك،�اكثراً�آن�را� در�
صمغ�هاي�بي�ارزش�از�قبيل�كلروفون�و�غيره�مخلوط�كرده�و�آن�
از�اين�نوع�لاك� الكلي�كه� را�تقليب�مي�نمايند،�محلول�لاك�و�
تهيه�شده�باشد�بسيار�بد�خشك�مي�شود،�چسبناك�است�و�بعدها�

شكننده�مي�شود)شكل3ـ5(.

شكل 3ـ5

لاك�تقلبي�را�مي�توان�به�اين�وسيله�از�اصل�تمييز�داد:�لاك�
از� كه� لاكي� كه� صورتي� در� مي�شود،� حل� آمونياك� در� اصلي�
در� برعكس� و� نمي�شود� حل� آمونياك� در� شده� تهيه� كلروفون�
قابل� بنزين� بنزين�حل�مي�شود�در�صورتي�كه�شِلاك�اصلي�در�

حل�نيست)شكل�4ـ�5(.

5- توانايي لاك و الکل كاري 

1ـ5ـ اصول رعايت حفاظت و ايمني

با� اگر�مدت�زيادي� احتراق،� قابل� فرار�و� ماده�اي�است� الكل�
الكل�كار�شود�مواد�فرار�آن�كمي�سرگيجه�براي�هنرجو�بوجود�
مي�آورد.�چنانچه�بريدگي�در�دست�بوجود�آيد،�ممكن�است�كار�

با�الكل�صنعتي�خطراتي�ايجاد�نمايد.

موقع�خالي�كردن�الكل�از�بطري�در�شيشه�بايد�دقت�نمود،�زيرا�
بخار�آن�قابل�احتراق�است)شكل1ـ5(.

شكل 1ـ5

الكل�صنعتي�به�دليل�داشتن�متيل�و�يا�بازهاي�پيريدن�غيرقابل�
شرب�مي�باشد�و�باعث�كوري�مي�گردد.

2ـ5ـ لاك و طرز تهيه آن

مخصوصي� شپش� از� مي�نامند� نيز� شِلاك� را� آن� كه� لاك�
از� تيره�اي� قهوه�اي� مايع� و� تغذيه� انجير� از�شيرة�درخت� است�كه�
در�خود� را� حيوان� شيره،� اين� كه� طوري� به� مي�كند� خارج� خود�
جا�مي�دهد�و�روي�شاخه�درخت�انجير�مانند�يك�نوع�برجستگي��
مي�چسبد،�اين�مايع�قهوه�اي�رنگ�پس�از�تصفيه�شدن�در�بازار�به�

عنوان�شِلاك�به�فروش�می�رسد.

رنگ�كاري،� براي� مي�شود.� صادر� شرقي� هند� از� شِلاك�
ورقه�هاي�نازك�شِلاك�مورد�مصرف�هستند.�خوبي�و�بدي�آن�از�

رنگ�آن�تشخيص�داده�مي�شود.

رنگي� داراي� كه� است� روشن� و� زرد� شِلاك،� نوع� بهترين�
ليمويي�است)شكل2ـ5(.
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محلول�لاك�و�الكل�را�پس�از�مخلوط�كردن�در�حدود�دو�روز�
از� قطعه�اي� با� را� شيشه� بار� يك� چند� هر� و� مي�گذارند� جايي� در�

چوب�بهم�مي�زنند�تا�محلول�خوب�حل�شود)شكل�6ـ5(.

شكل 6ـ5

مي�كند� تسريع� را� آن� الكل،�حل�كردن� و� گرم�كردن�لاك�
با�سرعت� يا� و� دادن� با�حرارت� كه� محلولي� داد� تذكر� بايد� ولي�
حاضر�شده�كمي�مي�جوشد�و�موجب�متورم�و�معيوب�شدن�كار�
می�شود.�بنابراين�بايد�با�روش�حرارت�غيرمستقيم�و�به�آرامی�زمينه�
ذوب�شدن�لاك�را�فراهم�آوريم.�محلول�بايد�مدت�كمي�بماند،�
اضافي� مواد� مرور� به� و� شده� حل� الكل� با� خوب� موم� و� شِلاك�
می�توان� شدن� ته�نشين� از� پس� و� گردد� ته�نشين� آن� غيرخالص� و�
صاف� موقع� در� نمود.� مصرف� آنگاه� و� كرده� صاف� را� محلول�
كردن�نيز�بايستي�دقت�كرد�كه�قشر�كثيف�ته�نشين�شده�از�محلول�
كاملًا�جدا�گردد�تا�بعدها�سطح�لاك�و�الكل�تميز�و�بدون�لكه�

باشد)شكل�7ـ5(.

شكل 7ـ5

شكل 4ـ5

3ـ5ـ اصول آماده سازي لاك و الكل

معمولاً�براي�يك�ليتر�الكل،��100گرم�شِلاك�لازم�است،�كه�
مطابق�شكل��)5ـ5(�با�ترازوي�دقيق�وزن�می�شود.�قبل�از�ريختن�
لاك�در�الكل�بهتر�است�قبلًا�آن�را�نرم�نموده�و�با�اين�وسيله�به�

حل�كردن�آن�كمك�نمود.�

شكل 5ـ5

قبل�از�بكار�بردن�لاك�و�الكل�بهتر�است�به�آن��2الي��3درصد�
موم�اضافه�نمود�زيرا�لاك�و�الكل�كه�موم�نداشته�باشد�تا�حدي�
خشك�و�شكننده�است�و�بعدها�روي�سطح�لاك�و�الكل�ترََك��و�
شكستگي�هايي�ايجاد�مي�گردد�كه�علت�آن�خشكي�لاك�است،�
از�طرفي�لاك�و�الكل�بدون�موم�در�موقع�مصرف�كردن�احتياج�
روغن� داراي� كار� سطح� جهت� اين� از� و� دارد� زيادي� روغن� به�
زيادي�مي�گردد�كه�چنانچه�پس�از�خاتمه�رنگ�كاري�روغن�آن�
گرفته�نشود�سطح�كار�مات�)كور(�و�كثيف�به�نظر�مي�آيد.�معمولاً�
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شكل 10ـ5

ابتدا�يك�قشر�لاك�و�الكل�روي�چوب�كشيده�می�شود.�اين�
فرج�چوب� و� خلل� داخل� در� پركننده� ماده� چسبيدن� باعث� قشر�
به� را� پركننده�فقط�وسيله�اي�است�كه�لاك� ماده� البته� می�گردد.�
داخل�خلل�و�فرج�چوب�بكشد.�سنگ�پنز�را�كاملًا�مي�سايند�و�
پس�از�نرم�شدن�در�پارچه�بسيار�لطيفي�مي�ريزند�و�انتهاي�آن�را�
مي�بندند.�در�اثر�تكان�دادن�اين�بسته�روي�سطح�چوب�خاكه�ی�

سنگ�پنز�روي�لاك�و�الكل�پاشيده�مي�شود)شكل11ـ5(.�

شكل 11ـ5

خاكه�ی�سنگ�پنز�در�اثر�مخلوط�شدن�با�لاك�و�فشار�كهنه�
پشم�به�داخل�چوب�نفوذ�مي�كند.�بايد�دقت�شود�تا�لاك�روي�
سطح�چوب�نماند�بلكه�فقط�سوراخ�ها�و�خلل�و�فرج�چوب�را�پر�
كند.�اين�كار�توسط�كهنه�رنگ�كاري�انجام�می�شود�كه�عبارت�
رنگ� نبايد� كه� پاك� كاملًا� و� نرم� غير� پارچه�اي� قطعه� از� است�
پس�بدهد.�لاي�اين�پارچه�بايستي�پشم�هايي�كه�بهم�بافته�شده�را�
گذاشت.�مي�توان�چلوار�لطيف�بدون�آهار�با�الياف�درشت�گرفته�
و� پارچه� انتخاب� از� پس� گذاشت.� آن� در� را� شده� ذكر� پشم،� و�

4ـ5ـ بوم كردن چوب جهت لاك و الكل كاري

قبل�از�لاك�و�الكل�زدن�مي�توان�زير�كار�را�آستري�يا�روغن�
زد.�به�وسيله�روغن�زدن�به�سطح�چوب�الياف�چوب�تيره�تر�شده�و�
شكل�خود�را�بهتر�نشان�مي�دهد�بنابراين�روغن�هاي�نباتي�از�قبيل�

روغن�بزرك�بايستي�براي�اين�منظور�استفاده�شود)شكل8ـ5(.

شكل 8 ـ 5

خشك� روغن�ها� اين� زيرا� نيستند� مناسب� معدني� روغن�هاي�
نمي�شوند.�بعد�از�روغن�زدن�بايستي�به�كار�فرصت�داد�تا�خشك�
شود.�در�بعضي�از�چوب�هايي�كه�دارای�خلل�و�فرج�زياد�هستند�
اين�خلل�و�فرج�باعث�مي�شود�تا�رنگ�زيادي�را�به�خود�جذب�
كند.�براي�اين�منظور�از�ماده�هاي�پركننده�اي�به�نام�سنگ�پنز�يا�
خاك�آجر�استفاده�ميشود�كه�به�دو�شكل�پودري��)9ـ�5(�و�به�

شكل�بلوكي�)10ـ5(�به�بازار�عرضه�مي�شود.

شكل 9ـ5
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با� الكل�رقيق�شده�را� اين�مرحله�مي�توان�رنگ�لاك� از� بعد�
پيستوله�روي�كار�پاشيد�و�مجدداً�مراحل�پودر�پنز�زني�را�انجام�

داد)شكل�14ـ5(.

شكل 14ـ5

يا�اينكه�يك�دست�رنگ�رقيق�و�كم�رنگ�با�بكار�بردن�سنگ�
اينجا�چنانچه� پر�شود.�در� احتمالي� تا�چشمه�هاي� ماليده��شود� پنز�
سوراخ�هاي�روي�سطح�چوب�هنوز�وجود�داشت�مي�توان�از�پر�
بعد� مرحله� در� كرد.� استفاده� با�لاك� چوب� سوراخ�هاي� كردن�
روي�سطح�را�كه�به�وسيله�سنگ�پنز�و�يا�ماده�پركننده�ديگر�پر�
كرده�ايم�يك�قشر�لاك�به�وسيله�كهنه�پشم�كه�مخصوص�رنگ�
كه� كرد� رعايت� بايد� اينجا� در� می�كنيم.� ايجاد� است� دوم� دست�
به� را� آن� بلكه� نايستد� كار� سطح� روي� الكل� و� پشم�لاك� كهنه�
صورت�دايره�و�يا�دايره�هاي�شعاع�بزرگ�و�يا�مانند�عدد��8لاتين�
(8)�روي�سطح�كار�مالش�داد.�در�رنگ�دست�دوم�اكثراً�بايستي�

كهنه�را�به�دور�كار�ماليد)شكل�15ـ5(.�

شكل 15ـ5

پشم�بالاي�آن�را�بهم�مي�پيچند�)البته�لاي�پارچه�پنبه�هم�مي�توان�
گذاشت�اما�پشم�از�پنبه�بهتر�است�زيرا�رنگ�را�بهتر�از�خود�عبور�
كه� خشن�تري� پارچه� مي�توان� اول� دسته� رنگ� براي� مي�دهد(.�

داراي�الياف�بازتري�باشد�انتخاب�كرد)شكل�12ـ5(.

شكل 12ـ5

براي�رنگ�دوم�و�سوم�به�ترتيب�بايستي�پارچه�نرم�تري�انتخاب�
شود.�بزرگي�يا�كوچكي�پارچه�به�سطح�كار�بستگي�دارد.

5ـ5ـ اصول لاك و الكل كاري

بوم� اصطلاحاً� است� شده� پر� آن� هاي� سوراخ� كه� صفحاتي�
شده�اند�و�بايستي�در�جاي�گرم�حداقل��24ساعت�قرار�داده�شوند،�
از� بعد� باشد� شده� ايجاد� ناهمواري�هايي� آن� سطح� روي� چنانچه�
پنبه�و�يا� با�تخته�سنباده�هايي�از�جنس�چوب� گذشتن��24ساعت�
نمد�و�يا�فقط�يك�قطعه�نمد�كه�روي�آن�سنگ�نيز�پاشيده�شده�
باشد�روي�كار�خوب�سنباده�زده�شود�تا�ناهمواري�هاي�احتمالي�

آن�برطرف�گردد)شكل�13ـ5(.

شكل 13ـ5
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شكل 17ـ5

از� به�خود�عبور�مي�كند.�پس� پارچه�پشم�از�وسط�كار�خود�
اندازه�كافي�رنگ�روي�كار�ماليده�شد،�كار�را�مجدداً� به� اينكه�
شود.� خشك� تا� مي�گذارند� گرمي� جاي� در� ساعت� چندين�
درمرحله�بعد�مقداري�لاك�و�الكل�رقيق�به�آن�زده�و�روي�آن�
شروع�به�مالش�مي�كنيم.�روي�سطح�رنگ�بايستي�آنقدر�كار�شود�
تا�كهنه�كاملًا�خشك�شود.�در�اين�مرحله�به�كهنه�به�جاي�لاك�
و�الكل�كمي�الكل�خالص�زده�مي�شود�تا�سطح�كار�كاملًا�صاف�
گردد.�بعد�از�پرداخت�كردن�بايستي�روغن�سطح�كار�از�آن�گرفته�
شود.�براي�اين�كار�كهنه�تميزي�روي�كهنه�پشمی�كه�در�دست�
داريم�می�كشيم�و�يا�با�سرعت�بيشتري�روي�سطح�كار�می�ماليم�
تا�آن�پارچه�نو�روغن�را�به�خود�جذب�كند،�براي�گرفتن�روغن�
سطح�كار�مي�توان�جوهر�گوگرد�را�با�مقياس��10تا��15درصد�در�
آب�رقيق�كرد�و�با�كهنه�تميز�روي�سطح�رنگ�ماليد.�بعد�از�اين�
كار�روغن�روي�سطح�كارها�بالا�مي�زند،�با�پاشيدن�پودر�تالك�
كه�روغن�را�به�خود�جذب�مي�كند�و�پارچه�اي�تميز�سطح�كار�را�

پاك�مي�كنند)شكل�16ـ5(.

شكل 16ـ5

اين�كار�را�مي�توان�با�پوليش�زدن�نيز�انجام�داد،�به�اين�ترتيب�
كه�ماده�پوليش�را�روي�سطح�كار�ماليده�سپس�با�كهنه�تميز�روي�
سطح�رنگ�مي�مالند�تا�سطح�كار�كاملًا�براق�شود.�شكل�)17ـ5(�

خمير�پويش�را�نشان�مي�دهد.
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 آزمون پايانی 5

1ـ�براي�رنگ��100گرم�شِلاك�چه�مقدار�الكل�لازم�است.

2ـ�روي�سطح�لاك�و�الكل�كرك�هايي�ايجاد�مي�شود،�علت�آن�چيست؟

3ـ�چنانچه�پس�از�پايان�رنگ�كاري�روغن�سطح�آن�گرفته�نشود�چه�مشكلي�بوجود�مي�آيد؟�توضيح�دهيد؟

4ـ�محلول�لاك�و�الكل�پس�از�مخلوط�كردن�چه�مقدار�زمان�لازم�دارد�تا�آماده�شود؟

�5ـ�طرز�تهيه�كهنه�پشم�را�توضيح�دهيد.
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واحد 
كار

ششم 6

توانايي رنگ كاري 

سطوح برجسته

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌رنگ‌کاري‌برجسته‌را‌توصيف‌کند.

2ـ‌سايه‌کاري‌رنگ‌روغني‌را‌انجام‌دهد.

3ـ‌روش‌رنگ‌کاري‌گل‌شسته‌را‌به‌کار‌برد.

4ـ‌روش‌رنگ‌کاري‌لندني‌را‌انجام‌دهد.

5ـ‌روش‌رنگ‌کاري‌اسفنج‌را‌انجام‌دهد.

6ـ‌اصول‌رعايت‌نكات‌ايمني‌در‌رنگ‌کاري‌برجسته‌را‌بداند.

.

ساعت آموزش

جمععملينظري

33740
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شكل 1ـ6

2ـ�سطح�كار�را�يكدست�رنگ�آبي�بزنيد�همانند�شكل�)2ـ6(.�
در�مواردي�كه�شمع�ماليده�شده�است،�سطح�رنگ�پذيري�خوبي�

نخواهد�داشت.

شكل 2ـ6

و� نموده� )3ـ6(�عمل� همانند�شكل� از�كاردك� استفاده� با� 3ـ�
سطح�را�تراش�دهيد.�سطوح�شمع�خورده�رنگ�را�جذب�نكرده�و�

لايه�رنگ�به�راحتي�از�سطح�تراشيده�مي�شود.

شكل 3ـ6

6- توانايي رنگ كاري سطوح برجسته

1ـ6ـ رنگ كاري برجسته

رنگ�كاري�بر�جسته�به�منظور�عمق�بخشيدن�به�اثر�هنري�ايجاد�
منبت�كاري� چوبي� مصنوعات� مي�گيرد.� انجام� چوب� روي� شده�
انجام�شده�در�رنگ�كاري�معمولي�جلوه� تزئينات�چوبي� يا� شده�
خوبي�ندارد.�با�بكارگيري�روش�هاي�مختلف�رنگ�كاري�برجسته�
مي�توان�به�سطوح�كار�جلوه�بيشتري�داد�كه�هر�كدام�از�روش�هاي�
فوق�نيازمند�تشريح�و�توضيح�مراحل�انجام�كار�است�كه�در�ادامه�

به�معرفي�هر�يك�از�آنها�مي�پردازيم.

2ـ6ـ سايه كاري رنگ روغني

روش�سايه�كاري�براي�سطوح�صاف�به�كار�مي�رود.�با�انجام�
سايه�كاري�سطوح�و�نقوش�با�اختلاف�رنگ�و�سايه�روشني�ايجاد�
ايجاد� كار� در� خاصي� زيبايي� و� كرده� پيدا� بيشتري� نمود� شده�

مي�شود.

براي�آشنايي�بيشتر�با�اين�روش�دستورالعمل�كارگاهي�زير�را�
پي�مي�گيريم.

1ـ‌دستورالعمل‌کارگاهي‌سايه‌کاري‌رنگ‌روغني‌

زمان:‌‌6ساعت

وسايل‌مورد‌نياز:

1ـ�رنگ�هاي�روغني�زرد�و�آبي�

2ـ�تنظيف�و�قلم�موي�رنگ�كاري

3ـ�حلال�رنگ�هاي�روغني�)بنزين(
�4ـ�دستكش

مراحل‌کار:

1ـ�قطعه�چوبي�مطابق�شكل�)1ـ6(�را�رنگ�زرد�بزنيد.�پس�از�
خشك�شدن�رنگ،�همانند�شكل��نشان�داده�شده�با�يك�شمع�روي�
سطح�كار�به�صورت�پراكنده�بماليد،�اين�عمل�موجب�مي�شود�كه�
رنگ�ثانويه�شما�در�محل�هاي�شمع�خورده�چسبندگي�لازم�را�نداشته�

و�در�مراحل�بعدي�بتوان�آن�را�از�سطح�كار�جدا�نمود.
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مخصوص� وسايل� از� است� بهتر� سطوح� پرداخت� براي� 4ـ�
پرداخت�يا�تخته�پوست�استفاده�شود.�در�شكل�)�6ـ�6(�نمونه�هايي�
چپ:� به� راست� سمت� از� است.� شده� داده� نشان� وسايل� اين� از�
تخته�پوست�لاستيكي،�تخته�پوست�اسفنجي�فشرده،�تخته�پوست��������

دو�طرفه�و�تخته�پوست�پلاستيكي.

شكل 6 ـ 6

�ـ6(. �ـسطح�كار�را�يكدست�رنگ�روغني�دلخواه�بپاشيد)شكل��7 �5

شكل 7ـ6

�با�استفاده�از�سه�رنگ�قرمز،�زرد�و�مشكي�همرنگي�قهوه�اي� �6ـ
درست�كنيد)شكل��8ـ�6(.

شكل 8 ـ 6

اين�طرح�رنگ�كاري�موجب�عمق�بخشيدن�و�جلوه�رنگ�پذيري�
روي�سطح�كار�را�نشان�مي�دهد.

دستورالعمل كارگاهي سايه كاري

زمان:‌‌7ساعت
مواد‌و‌وسايل‌لازم:

1ـ�رنگ�روغني�مشكي�و�قرمز�و�زرد

2ـ�قلم�مو�يا�پارچه�تنظيف

3ـ�حلال�رنگ��)بنزين(

مراحل‌کار:

ابعاد� به� �MDF يا� از�جنس�تخته�خرده�چوب� 1ـ�قطعه�كاري�
حدود�40×�60سانتي�متر�آماده�كنيد.

2ـ�بتونه�ساده�آبي�را�درست�كرده�و�مطابق�شكل�)4ـ6(�صفحه�
را�ماستيك�كنيد.

شكل 4ـ6

3ـ�پس�از�خشك�شدن�بتونه�سطح�را�پرداخت�نمائيد.�همانند�
يا�سنباده�هاي�كاركرده� با�سنباده��220 شكل�)5ـ6(�سطح�كار�را�

پرداخت�كنيد.

شكل 5ـ6
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شكل 12ـ6

11ـ�اگر�همانند�شكل�)13ـ6(�عمل�كنيد�يكنواختي�خوبی�در�
سايه�ايجاد�شده�به�وجود�خواهد�آمد.

شكل 13ـ6

آغشته� مشكي� رنگ� به� را� تنظيف� مشته� فوق،� شكل� مطابق�
لبه�كار�همانند�گونيا� به� با�تراز�قرار�دادن�انگشت�وسط� كرده�و�

عمل�كرده�و�خط�كشي�نمائيد.

12ـ�همانند�شكل�)14ـ6(�چهار�طرف�كار�را�سايه�بكشيد.

شكل 14ـ6

�7ـ�همرنگي�را�با�يك�مشته�تنظيف�همانند�شكل�)9ـ6(�روي�
تا� به�صورت�موج�دار�بكشيد� اين�عمل�را�مي�توانيد� كار�بكشيد.�

شبيه�طرح�و�نقش�چوب�باشد.

شكل 9ـ6

�8ـ�براي�برجستگي�و�نمود�بيشتر�نقوش�ايجاد�شده�بهتر�است�
از�ابزارهاي�مخصوص�اين�كار�استفاده�كنيد.

در�شكل�)10ـ6(�نمونه�هايي�از�شانه�هاي�طراحي�نقوش�نشان�
داده�شده�است.

شكل 10ـ6

9ـ�پس�از�ايجاد�نقوش�يك�دست�كيلر�روي�كار�بپاشيد.�

شكل 11ـ6

10ـ�براي�ايجاد�سايه�كار�مي�توانيد�از�پيستوله�سايه�پاش�شكل�
)12ـ6(�استفاده�كنيد.
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شكل 17ـ6

�16ـ�بالشتك�مماسي�نقوش�چوب�در�شكل�)18ـ6(�فرم�پهني�
تكرار�در�كنار�هم� ايجاد�مي�كند�كه�در�صورت� را�روي�سطح�

سطح�مماسي�خوبي�را�نشان�مي�دهد.

شكل 18ـ6

17ـ�شكل�)19ـ6(�نماد�كاملي�از�نقوش�بهم�پيوسته�چوب�را�
نشان�مي�دهد�كه�سايه�كاري�رگه�هاي�چوب�بهاره�و�تابستانه�را�با�

جلوه�خاصي�به�تصوير�كشيده�است.

شكل 19ـ6

13ـ�همانطور�كه�اشاره�كرديم�مي�توانيد�از�ابزارهاي�مخصوص�
براي�ايجاد�سايه�نقوش�در�سطح�چوب�قبل�از�خشك�شدن�رنگ�
قلم�موي� از� استفاده� با� شخص� )15ـ6(� شكل� در� كنيد.� استفاده�
نازك�طراحي،�نقش�چوب�در�مقطع�مماسي�را�طراحي�مي�كند.

شكل 15ـ6

14ـ�به�كمك�بالشتك�طراحي�نقش�مماسي�چوب�را�مطابق�با�
شكل�)16ـ6(�طراحي�نمائيد.

شكل 16ـ6

موازي� نقوش� طراحي� شانه� به�كمك� )17ـ6(� در�شكل� 15ـ�
از� ايجاد�شده� مماسي� نقش� را�در�طرفين� تابستانه� و� بهاره� چوب�
تخته�سوزني� از�يك� نقش�كاملي� تا� نمائيد� ايجاد� )16ـ6(� شكل�

برگ�شبيه�چوب�نراد�را�داشته�باشيد.
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شكل 22ـ6

2ـ�پس�از�پايان�كار�نمد�را�جدا�كرده�و�به�بالشتك�بچسبانيد.

شكل 23ـ6

3ـ6ـ روش گل شستن

مبلمان�استيل�كه�به�گل�و�بوته�هاي�منبت�آذين�شده�است�و�
هنري� ذوق� بر� علاوه� مي�سازد� مجذوب� خود� به� را� بيننده�اي� هر�
استاد�منبت�كار،�هنر�رنگ�كاري�گل�شسته�را�نيز�به�همراه�دارد.

رنگ�كاري�گل�شسته�يكي�از�روش�هاي�رنگ�كاري�برجسته�
از� و� مي�بخشد� اغراق� را� هنري� اثر� و�جان� كه�عمق� است� چوب�
زنده� اصطلاحاً� را� كار� و� ساخته� خارج� بي�روحي� و� يكنواختي�

مي�كند.

گل� را� شده� منبت� كارهاي� نمونه� ذيل� دستورالعمل� ارائه� با�
شسته�می�كنيد.

18ـ�در�شكل�)20ـ6(�نمونه�اي�از�رنگ�كاري�برجسته�از�نوع�
صفحات� از� چپ� سمت� فايل� كه� كنيد� مشاهده� را� سايه�كاري�
هنر� بكارگيري� با� راست� و�در�سمت� بدون�روكش�ساخته�شده�
رنگ�كاري�ارزش�افزوده�بالايي�به�كار�داده�شده�و�زيبايي�خاصی�

به�آن�بخشيده�است.

شكل 20ـ6

براي�شناخت�روش�ساخت�بالشتك�هاي�طراحي�نقوش�مانند�
شكل�)21ـ6(�مراحل�كار�را�به�شرح�ذيل�دنبال�كنيد.

شكل 21ـ6

مطابق� را� بالا� تراكم� فوم� جنس� از� يا� نمدي� قطعه� يك� 1ـ�
دواير� طرح� مغار� با� و� بچسبانيد� طراحي� به�صفحه� )22ـ6(� شكل�

متحدالمركز�را�ايجاد�كنيد.
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نوع� با� )متناسب� مناسب� به�حلال� تنظيف��آغشته� پارچه� با� ـ� �5
رنگ�كه�تينر�فوري�يا�بنزين�مي�باشد(�روی�سطح�منبت��شده�بكشيد�
تا�سطوح�برجسته�در�تماس�با�پارچه�آستري�آغشته�به�حلال�پاك�

شود)شكل�26ـ6(.

شكل 26 ـ6

همانطور�كه�در�شكل�مي�بينيد�سطوح�برجسته�پاك�شد.�ولي�
بيشتر� را� كار� برجستگي� اين� و� است� مانده� تيره��تر� عمقي� سطوح�

نشان�مي�دهد.

نشان� �)6-28( و� �) )27ـ�6 شكل� كه� ديگر� نمونه� دو� در� 6ـ�
روي� را� شاپان� يا� و� همرنگي� يا� آستري� رنگ� قلم�مو� با� مي�دهد�

سطح�منبت�شده�كشيده�و�فرصت�دهيد�تا�خشك�شود.

شكل 27ـ6

دستورالعمل كارگاهي گل شسته

زمان:‌‌8ساعت
مواد‌لازم:

1ـ�همرنگي

2ـ�آستري�شاپان

3ـ�قلم�مو�و�تنظيف��آستري

مراحل‌کار:

1ـ�يكي�از�مصنوعات�منبت�شده�در�دسترس�را�آماده�كنيد.

2ـ�زير�كار�را�آماده�كنيد�و�تا�مرحله�آستري�همرنگي�برسانيد.

3ـ�يكدست�آستري�همرنگي�با�پيستوله�رنگ�بپاشيد.�

شكل 24ـ6

كاملًا� تا� كنيد� صبر� و� كنيد� آستري� را� شده� منبت� سطح� 4ـ�
خشك�شود.

شكل 25ـ6
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با� همراه� شسته� گل� روش� از� آميخته�اي� كاري� لندن� هنر�
بكارگيري�ورق�طلا�در�سطوح�برجسته�منبت�و�پروفيل�هاي�ابزار�
خورده�مبلمان�استيل�می�باشد�كه�جلوه�زيبايي�به�كار�مي�بخشد.

انجام� را� شده� داده� دستورالعمل� روش� اين� با� جهت��آشنايي�
دهيد.

دستورالعمل كارگاهي لندن كاري

زمان:‌‌8ساعت

مواد‌مورد‌نياز:

1ـ�ورق�طلا�با�چسب�مخصوص

2ـ�مواد�لازم�تا�مرحله�زيرسازي�و�رنگ�نهايي�كار�

مراحل‌کار:

1ـ�روش�لندن�كاري�مرحله�نهايي�كار�است�لذا�تمام�مراحل�
رنگ� و� همرنگي� آستري�،� پرداخت� بتونه�كاري�،� كار،� زيرسازي�

رويه�را�انجام�دهيد.

يا� كيلر� و� داده� انجام� را� نرم� پرداخت� سيلركاري�،� از� 2ـ�پس�
رنگ�نهايي�را�انجام�دهيد.

3ـ�ورق�طلا�خيلي�ظريف�است�و�بايد�مراقب�باشيد�پاره�نشود.�
مطابق�شكل��)31ـ6(�در�بسته�بندي�نشان�داده�شده�عرضه�مي�شود.�
مابين�هر�دو�ورق�طلا�يك�لايه�كاغذي�وجود�دارد�كه�بهم�ديگر�

نچسبند.

شكل 31ـ6

4ـ�ورق�طلا�با�چسب�مخصوص�چسبانده�مي�شود،�دقت�كنيد�
ديگر� در�سطوح� و� آغشته�شود� نظر� مورد� محل� در� فقط� چسب�

شره�نكند.

شكل 28ـ6

بطور� را� كار� سطح� مناسب� حلال� به� آغشته� پارچه� با� 7ـ�
يكنواخت�پاك�كنيد�تا�سطوح�برجسته�پاك�شود)شكل29ـ6(.

شكل 29ـ6

�شكل�30ـ�6نمونه�اي�از�كار�گل�شسته�آهكي�است�كه�كار� �8ـ
را�شبيه�نمونه�هاي�زيرخاكي�كرده�است.

شكل 30ـ6

4ـ6ـ روش لندن كاري

يكي�ديگر�از�تكنيك�هاي�رنگ�كاري�سطوح�برجسته�روش�
لندن�كاري�است.
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شكل 35ـ6

5ـ6ـ روش اسفنج كاري

روش�اسفنج�كاري،�تكنيك�رنگ�آميزي�و�تنوع�بخشيدن�به�
جلوه�هاي�رنگي�است�كه�زيبايي�خاصی�را�به�مبلمان�و�دكوراسيون�

مي�بخشد)شكل36ـ6(.

شكل 36ـ6

در�اين�روش�با�آغشته�كردن�اسفنج�به�رنگ�روغني،�اسفنج�
را�به�صورت�ضربه�اي�روي�سطح�مي�زنند�تا�اثر�رنگ�را�به�سطح�

انتقال�دهد)شكل�37ـ6(.

شكل 37ـ6

شكل 32ـ6

�5ـ�پشت�ورق�طلا�را�با�چسب�آغشته�كنيد)شكل�33ـ6(.

شكل 33 ـ6

را� طلا� ورق� نظر� مورد� سطح� در� )34ـ6(� شكل� با� مطابق� 6ـ�
بچسبانيد�و�با�پنبه�اي�كه�در�دست�داريد�سطح�ورق�طلا�را�صاف�

كنيد�تا�چين�و�چروك�ايجاد�نشود.

شكل 34ـ6

7ـ�ظريف�كاري�ورق�طلا�براي�پروفيل�در�شكل�)35ـ6(�نشان�
داده�شده�است.

پوليش،� به� آغشته� پارچه� يك� با� چسباني� طلا� اتمام� از� پس�
قسمت�هاي�اضافي�را�پاك�كنيد.



تكنولوژی رنگ كاري چوب )درجه 1( 80

شكل 40ـ6

3ـ�مقداری�از�رنگ�سفيد�را�روي�فويل�آلومينيومي�بريزيد.�

شكل 41ـ6

4ـ�اسفنج�را�روي�صفحة�فويل�آلومينيومي�چندين�بار�فشرده�
كنيد�تا�رنگ�را�به�خودش�جذب�كند.�

شكل 42ـ6

5ـ�اسفنج�را�به�نرمي�روي�صفحه�كار�گذاشته،�اول�ضربه�بزنيد�
بعد�اسفنج�را�برداشته،�جابجا�كنيد�و�دوباره�به�آرامی�ضربه�بزنيد.�

)شكل43ـ6(.

رنگ�هاي� بكارگيري� و� رنگ�ها� تداخل� با� مي�توانيد� حتي�
مختلف�تنوع�رنگي�را�زياد�كنيد)شكل38ـ6(.

شكل 38ـ6

دستورالعمل كارگاهي روش اسفنج كاري 

زمان:‌‌8ساعت
مواد‌لازم:

1ـ�رنگ�روغني�سفيد�،�قرمز،�مشكي

2ـ�اسفنج�رنگ�كاري

3ـ�صفحه�ماستيك�شده�و�آماده�كار

4ـ�فويل�آلومينيومي،�صفحه�مناسب�براي�رنگ

مراحل‌کار‌:

1ـ�اسفنج�مناسب�براي�كار�را�انتخاب�كنيد�كه�داراي�منافذ�و�
تخلخل�مناسب�باشد)شكل39ـ6(.

شكل 39ـ6

و� و�رنگ�آستري� ماستيك�شده� يعني� آماده�كار� 2ـ�صفحه�
رويه�مناسب�خورده�را�آماده�كنيد)شكل40ـ6(.
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شكل 46ـ6

6ـ6ـ اصول رعايت نكات ايمني در رنگ كاري برجسته

انجام�مي�گيرد�و�احتمال� با�دست� رنگ�كاري�برجسته�اغلب�
به� بالا�است.�لازم� ايمني�و�حوادث�در�آن�بسيار� بروز�مشكلات�
ذكر�است�كه�در�تمامي�مراحل�رنگ�كاري�بكارگيري�دستكش�

مناسب�الزامي�است)شكل��47ـ6(.

شكل 47ـ6

تميز� مستلزم� رنگ�كاري� در� پيستوله� و� مو� قلم� از� استفاده� ـ� �
كار� پايان� از� است�پس� لذا�لازم� است� وسايل�رنگ�كاري� بودن�
وسايل�رنگ�كاري�با�حلال�مناسب�شستشو�داده�شده�و�تميز�شود.�
پيشنهاد�مي�شود�كه�قلم�موي�رنگ�كاري�را�در�داخل�ظرفي�مشابه�

شكل��)48ـ6(�محتوي�نفت�نگهداري�كنيد.

شكل 48ـ6

شكل 43ـ6

�6ـ�فرصت�دهيد�تا�رنگ�خشك�شود،�سپس�با�آغشته�كردن�
اسفنج�به�رنگ�قرمز�اين�عمل�را�مجدداً�روي�صفحه�كار�انجام�

دهيد)شكل�44ـ6(.

شكل 44ـ6

به�صفحه� نيز� را� سفيد� از�خشك�شدن�سطح،�رنگ� 7ـ�پس�
اضافه�كنيد�تا�شكل�نهايي�صفحه�به�شكل�45ـ�6در�آيد.

شكل 45ـ6

�8ـ�در�صورت�نبود�اسفنج�مي�توانيد�از�كيسه�فريزر�نايلوني�نيز�
يا�پيستوله� با�قلم�مو� ابتدا�رنگ�را� با�اين�تفاوت�كه� استفاده�كنيد�
نايلوني� فريزر� مشته�كيسه� با� از�آن� بعد� و� روي�كار�پخش�كنيد�

عمل�اسفنجي�كردن�را�انجام�دهيد)شكل�46ـ6(.
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 آزمون پايانی 6

1ـ�منظور�از�رنگ�كاري�برجسته�چيست؟

2ـ�سايه�كاري�رنگ�روغني�را�توضيح�دهيد؟

3ـ�روش�گل�شستن�چيست�و�كاربرد�آن�در�كدام�نوع�مصنوعات�چوبي�است؟

4ـ�روش�لندن�كاري�را�شرح�دهيد�؟

5ـ�روش�اسفنج�كاري�را�شرح�دهيد�؟

6ـ�اصول�ايمني�در�رنگ�كاري�برجسته�را�بيان�كنيد.
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واحد 
كار

هفتم 7

توانايي رنگ كاري با 

انواع رنگ هاي پوششي

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌رنگ‌هاي‌فوري‌را‌بشناسد‌و‌به‌کار‌گيرد.

2ـ‌رنگ‌هاي‌روغني‌را‌به‌کار‌گيرد.

3ـ‌اکليل‌ها‌را‌بشناسد.

4ـ‌انواع‌پودرهاي‌رنگي‌را‌به‌کار‌گيرد.

5ـ‌انواع‌رنگ‌هاي‌دون‌مگسي‌را‌انجام‌دهد.

6ـ‌رنگ‌مرمري‌يا‌ابروبادي‌را‌بسازد.

7ـ‌رنگ‌کاري‌ترك‌را‌انجام‌دهد.

8ـ‌رنگ‌کاري‌چرمينه‌يا‌پوست‌ماري‌را‌انجام‌دهد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

1090100
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پیش آزمون 7

1ـ�انواع�رنگ�ها�را�نام�ببريد.

2ـ�تفاوت�رنگ�فوري�و�روغني�چيست؟

3ـ�اكليل�چيست�و�چه�كاربردي�دارد؟

4ـ�رنگ�ترك�چيست؟

�5ـ�آيا�رنگ�مرمري،�چرمينه،�ابروباد�و�پوست�ماري�را�مي�شناسيد؟

6ـ�پاية�رنگ�طلايي�يا�نقره�اي�چيست؟

7ـ�رنگ�متاليك�چيست؟
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2ـ�رنگ�فوري

3ـ�بتونه�فوري

4ـ�مواد�بتونه�ساده

�5ـ�سنباده

6ـ�ليسه�و�كاردك

7ـ�پيستوله�رنگ�يا�قلم�مو

مراحل‌کار:

آب� با� سريش� و� مل� تركيب� از� كه� نياز� مورد� آبي� بتونه� 1ـ�
ساخته�مي�شود�را�همانند�شكل�)2ـ7(�بسازيد.

شكل 2ـ7

انجام� چوب� خرده� تخته� صفحه� روي� را� ماستيك� بتونه� 2ـ�
دهيد)شكل�3ـ7(.

شكل 3ـ7

يا� پوست� تخته� از� استفاده� با� بتونه� شدن� خشك� از� پس� 3ـ�
سنباده�نرم��220سطح�را�سنباده�بزنيد)شكل4ـ7(.

7- توانايي رنگ كاري با انواع رنگ هاي پوششي

رنگ�پوششي�به�معناي�پوشش�سطح�چوب�بوده�به�گونه�اي�
اين�نوع�رنگ�)پوششي(� �نقوش�چوب�ديده�نشود.� الياف�و� كه�
توانايي� اين� در� دارد.� بيشتر�كاربرد� فشرده�چوبي� براي�صفحات�
ارائه� با� كه� مي�پردازيم� پوششي� رنگ�هاي� انواع� شناسايي� به�
دستورالعمل�هاي�مربوطه،�با�مراحل�انجام�هر�يك�آشنا�مي�شويد.

1ـ7ـ رنگ هاي فوري

رنگ�هاي�فوري،�رنگ�هايي�هستند�كه�حلال��آنها�تينرفوري�
نفت�كه� يا� و� بنزين� با� آميخته�شدن� و�در�صورت� است� �10000
حلال�رنگ�هاي�روغني�هستند،�دچار�دَلمه�شدن�يا�بريدگي�رنگ�

مي�گردند.

كاملًا� امروزه� و� مي�شوند� خشك� سريعتر� فوري،� رنگ�هاي�
رنگ� نام� به� بازار� در� و� گرفته�اند� را� روغني� رنگ�هاي� جاي�
فوري�اتومبيل�يا�رنگ�فوري�چوب�عرضه�مي�شوند.�از�مهمترين�
قرار� استفاده� مورد� چوب� رنگ�كاري� در� كه� فوري� رنگ�هاي�
مي�گيرند�رنگ�اخري�)قرمز�(،�گل�ماشي�)زرد(�و�مشكي�است�
كه�تقريباً�پايه�رنگ�چوب�را�مي�سازد�و�از�آنها�اغلب�در�ساخت�

همرنگي�استفاده�مي�شود)شكل1ـ7(.

شكل 1ـ7

دستورالعمل كارگاهي رنگ فوري 

زمان:‌‌12ساعت

مواد‌و‌وسايل‌مورد‌نياز‌:

60×40�cm1ـ�صفحه�فشرده�چوبي�به�ابعاد�
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7ـ�مي�خواهيم�رنگ�نوك�مدادي�را�روي�كار�بپاشيم.�لذا�با�
به�رنگ�مشكي،� نقره�اي� اكليل� يا� نقره�اي� پودر� مقداري� افزودن�

رنگ�نوك�مدادي�را�درست�كنيد)شكل��7ـ7(.

شكل 7ـ7

است� بهتر� كار� اين� براي� دهيد.� عبور� از�صافي� را� رنگ� ـ� �8
تنظيف�را�روي�پيستوله�قرار�داده�و�رنگ�را�بريزيد)شكل�8ـ7(.

شكل 8 ـ 7

اگر� بپاشيد.� كار� روي� پيستوله� با� را� مدادي� نوك� رنگ� 9ـ�
خواستيد�تيره�شود�رنگ�مشكي�را�زيادتر�كنيد�و�اگر�خواستيد�

روشن�شود�اكليل�نقره�را�زياد�كنيد)شكل9ـ7(.

شكل 9ـ7

شكل 4ـ7

4ـ�يكدست�بتونه�فوري�را�با�پيستوله�روي�سطح�كار�بپاشيد.�
مي�دانيد�كه�بايد�بتونه�فوري�را�با�تينر�فوري��10000رقيق�كنيد.�

)شكل�5ـ7(.

شكل 5ـ7

�5ـ�پس�از�خشك�شدن�سطح�كار�يكدست�سنباده�نرم�بزنيد.

�6ـ�در�صورت�نياز�بتونه�فوري�را�با�ليسه�روي�سطوح�مورد�
نظر�كشيده�و�لكه�گيري�كنيد)شكل�6ـ7(.

شكل 6ـ7
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دستورالعمل كارگاهي رنگ روغني 

زمان:‌‌12ساعت
مواد‌لازم:

ـ�رنگ�روغني�)رنگ�موجود�در�كارگاه(

ـ�سنباده

ـ�قطعه�كار�آماده�رنگ�كاري

ـ�پيستوله�يا�قلم�موي�رنگ�كاري

مراحل‌کار‌:

1ـ�قطعه�كاري�را�انتخاب�كنيد.

روغني� بتونه� دست� )يك� دهيد.� انجام� را� كار� زيرسازي� 2ـ�
ماستيك(

3ـ�آستري�كار�را�مي�توانيد�با�قلم�مو�بكشيد.�دقت�داشته�باشيد�كه�
غلظت�رنگ�به�حدي�باشد�كه�شره�نكند�و�از�طرفي�اثر�خطوط�
قلم�مو�روي�كار�باقي�نماند.�همانند�شكل�)11ـ7(�حركت�رفت�و�

برگشت�با�فشاري�يكنواخت�انجام�گيرد.

3ـ�در�روش�ديگر�مي�توانيد�با�پيستوله�اين�عمليات�رنگ�كاري�
گرفته�شده� نظر� در� كابينتي� دستورالعمل� اين� در� دهيد.� انجام� را�

است.

4ـ�زير�كار�را�آماده�كنيد�و�يك�دست�رنگ�آستري�را�با�پيستوله�
بپاشيد.

�در�صورت�نياز�به�لكه�گيري�،�بتونه��كاري�كنيد. �5ـ

�6ـ�ديواره�كابينت�را�همانند�شكل�)12ـ7(�از�بالا�به�پايين�رنگ�بزنيد.

شكل 12ـ7

10ـ�پس�از�حدود��20دقيقه�با�توجه�به�دماي�محيط،�سطح�كار�
خشك�مي�شود.�حال�يك�دست�كيلر�روي�كار�بپاشيد�تا�استحكام�
رنگ�بيشتر�شده�و�اكليل�نقره�اي�با�تماس�دست�از�سطح�كار�جدا�

نشود.)شكل7-10(.�

شكل 10ـ7

2ـ7ـ رنگ هاي روغني

بيشتري� زمان� مدت� و� هستند� خشك� هوا� روغني� رنگ�هاي�
همين� به� شوند.� تا�خشك� دارند� نياز� فوري� رنگ�هاي� به� نسبت�
چوب� در� روغني� رنگ�هاي� جايگزين� فوري� رنگ�هاي� جهت�
باشد� اهميت� حائز� رطوبت� مسئله� كه� مواردي� در� البته� شده�اند.�

رنگ�هاي�روغني�ارجحيت�دارند.

رنگ�روغني�تركيبي�از�رنگدانه�ها،�حلال،�روغن�اسكاتيف�و�
بنزين�و� تينر�روغني،� با� روغن�بزرك�مي�باشد.�رنگ�هاي�روغني�
يا�نفت�رقيق�مي�شود.�اين�رنگ�ها�در�دو�نوع�مات�و�براق�به�بازار�
عرضه�مي�شوند.�براي�تهيه�رنگ�روغني�مات،�كافي�است�مقداري�

ملِ�الك�شده�را�به�رنگ�روغني�براق�ريخته�و�كاملًا�هم�بزنيد.

رنگ�روغني�براق�از�استحكام�بيشتري�برخوردار�است.

شكل 11ـ7
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10ـ�پس�از�پرداخت�نهايي،�رنگ�پاياني�را�به�ترتيب�مراحل�
فوق�انجام�دهيد.

3ـ7ـ اكليل ها

)اكليل� آلومينيوم� نظير� فلزاتي� از� فلزي�است�كه� پودر� اكليل�
فلزات� ساير� و� مسي(� )اكليل� مس� طلايي(،� )اكليل� برنز� نقره(،�

بدست�مي�آيد.

براي�ساخت�رنگ�هاي�متاليك�از�اكليل�استفاده�مي�شود.

همانطور�كه�در�دستورالعمل�رنگ�فوري�بيان�شد�با�افزودن�
موادي� نوك� رنگ� توانستيد� فوري� مشكي� رنگ� به� نقره� اكليل�

متاليك�درست�كنيد.

نقره� اكليل� )17ـ7(� شكل� و� طلايي� اكليل� )16ـ7(� شكل� در�
نشان�داده�شده�است.

شكل 16ـ7

شكل 17ـ7

كاربرد� دارد.� زيادي� كاربرد� و� مي�شود� حل� بنزين� در� اكليل�
اكليل�در�ساخت�انواع�رنگ�هاي�الوان�شامل�رنگ�مرمري،�چرمينه�
كاري�ابروباد،�پوست�ماري�و�غيره�مي�باشد�كه�در�شناسايي�موارد�

ذكر�شده�بيان�خواهد�شد.

پيستوله� موقعيت� تغيير� با� را� كابينت� داخلي� هاي� قسمت� 7ـ�
رنگ�آميزي�كنيد)شكل�13ـ7(.

شكل 13ـ7

كار،� سطح� شدن� خشك� و� رنگ�كاري� پايان� از� پس� ـ� �8
پرداخت�با�پوست�آب�را�انجام�دهيد)شكل�14ـ7(.

شكل 14ـ7

9ـ�در�رنگ�كاري�روغني�حتماً�از�پرداخت�پوست�آب�استفاده�
كنيد.�پوست�آب�همواره�خيس�بوده�و�بايد�همراه�با�آب�به�سطح�

كار�كشيده�شود�تا�پرداخت�بهتري�داشته�باشيد)شكل�15ـ7(.

شكل 15ـ7
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6ـ�براي�تثبيت�بهتر�اكليل�روي�كار�از�يك�دست�كيلر�استفاده�
تينر�فوري��10000است�و�در� از�آنجايي�كه�حلال�كيلر،� كنيد.�
شدن� خشك� از� پس� بايستي� لذا� مي�شود� دلمه� اصطلاحاً� بنزين�
بپاشيد� نازك� لايه� به�صورت� را� كيلر� پوشش� اكليل� لايه� كامل�
و�پس�از�ژله�اي�شدن�دست�دوم�را�پرتر�بپاشيد�تا�سطح�را�كاملًا�

پوشش�دهد.

4ـ7ـ انواع پودرهاي رنگي

همرنگي� بتونه�هاي� ساخت� در� همواره� كه� رنگي� پودرهاي�
زرد،� قرمز،� اصلي� رنگ� سه� شامل� مي�گيرند� قرار� استفاده� مورد�
از� دارد� نيز� ديگري� رنگ�هاي� البته� كه� است� مشكي� و� قهوه�اي�
قبيل�لاجورد،�بنفش�و�سبز�و�غيره�كه�براي�ساخت�بتونه�همرنگي�
چوب�هاي�مختلف�از�تركيب�آنها�استفاده�مي�شود.�شكل�)20ـ7(�
پودر�اخري�را�نشان�مي�دهد�كه�به�رنگ�قرمز�است�كه�از�تركيبات�

اكسيد�آهن�است.

شكل 20ـ7

شكل�)21ـ�7(پودر�امرا�نشان�مي�دهد�كه�به�رنگ�قهوه�اي�است.

شكل 21ـ7

دستورالعمل كارگاهي رنگ كاري با اكليل 

زمان:‌‌12ساعت
مواد‌لازم:

-�اكليل�مسي�يا�طلايي�و...
-��بنزين

-��صفحه�كار�زيرسازي�شده
-��پيستوله�رنگ�كاري

مراحل‌کار:

1ـ�تخته�كار�مورد�نظر�را�آماده�كنيد.

2ـ�بتونه�كاري�ماستيك�را�مطابق�شكل�18ـ�7انجام�دهيد.

شكل 18ـ7

3ـ�پس�از�بتونه�كاري،�سطح�را�پرداخت�كنيد.

مقدار� كنيد.� بنزين�حل� با� ظرفي� در� را� مسي� اكليل� پودر� 4ـ�
اكليل�حدود��2قاشق�غذاخوري�در�نيم�ليتر�بنزين�مناسب�است.�
هر�چه�مقدار�اكليل�بيشتر�باشد�ضخامت�لايه�اكليل�پس�از�خشك�

شدن�بيشتر�مي�شود.

�پس�از�حل�شدن�اكليل�در�بنزين�آن�را�با�پيستوله�روي�كار� �5ـ
بپاشيد)شكل19ـ7(.

شكل 19ـ7
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3ـ�همانطور�كه�مي�بينيد،�بتونه�ساخته�شده�شما�براي�روكش�
طبيعي�)داش(�تخته�خرده�چوب�مناسب�نيست)شكل�24ـ7(.

شكل 24ـ7

4ـ�در�يك�كارگاه�رنگ�كاري�جعبه�اي�مشابه�شكل�)25ـ7(�
كه� مي�باشد� مختلف� رنگي� پودرهاي� محتوي� كه� دارد� وجود�
متناسب�با�روكش�طبيعي�يا�چوب�مورد�نظر�از�پودرهاي�آن�براي�

ساخت�بتونه�همرنگي�استفاده�مي�شود.

شكل 25ـ7

�5ـ�با�افزودن�مقداري�اخرا�رنگ�بتونه�را�متمايل�به�قرمز�كنيد.�

شكل 26ـ7

در�شكل�)22ـ7(�پودر�گل�ماشي�به�رنگ�زرد�نشان�داده�شده�
است.

شكل 22ـ7

ساخت� براي� است� سياه� رنگ� به� كه� صنعتي� دوده� پودر�
تركيبات�تيره�در�بتونه�همرنگي�گردوي�سياه،�پاليساندار�و...�مورد�

استفاده�قرار�مي�گيرد.

دستورالعمل كارگاهي شناسايي انواع پودر رنگي 

زمان:‌‌12ساعت
مواد‌لازم:

ـ�تخته�خرده�چوب�با�روكش�طبيعي
ـ�مواد�لازم�براي�ساخت�بتونه�)مل�+�آب�+�سريش(

ـ�پودرهاي�رنگي�بتونه
ـ�ليسه�و�كاردك

مراحل‌کار:

1ـ�تخته�خرده�چوب�با�روكش�طبيعي�مناسب�را�انتخاب�كنيد.�
سعي�كنيد�حداقل�در�دو�رنگ�متفاوت�انتخاب�شود.

2ـ�بتونه�ساده�آبي�را�درست�كنيد)شكل�23ـ7(.

شكل 23ـ7
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9ـ�حال�با�داشتن�سه�رنگ�بتونه�همرنگي�قادر�هستيد�سطوح�
بزنيد.� همرنگي� بتونه� را� راش� چوب� سطح� در� رنگي� مختلف�

)شكل30ـ7(.

شكل 30ـ7

5ـ7ـ اصول كاركرد انواع رنگ هاي دون مگسي

رنگ�كاري�دون�مگسي�يكي�ديگر�از�تكنيك�هاي�رنگ�كاري�
است�كه�رنگ�هاي�مختلف�را�به�صورت�دون�پاشي�يا�به�اصطلاح�

دون�مگسي�روي�كار�مي�پاشند.

با�انجام�دستورالعمل�ذيل�مي�توانيد�نمونه�اي�از�عمليات�دون�
مگسي�را�انجام�دهيد.

دستورالعمل كارگاهي رنگ هاي دون مگسي 

زمان:‌‌12ساعت
مواد‌لازم:

رنگ�هاي�روغني،�قرمز،�زرد،�سفيد�و�غيره.
ـ�قلم�موي�رنگ

ـ�پيستوله�رنگ�كاري
ـ�صفحه�زيركار�در�آمده�آماده�رنگ

مراحل‌کار:
1ـ�صفحه�آماده�كار�را�انتخاب�كنيد.

2ـ�صفحه�را�با�رنگ�زمينه�قرمز�رنگ�كنيد.
شكل� همانند� مي�توانيد� و� نيست� شدن� خشك� به� نيازي� 3ـ�
)31ـ7(�قلم�موي�نقاشي�را�آغشته�به�رنگ�زرد�كرده�و�با�انگشت�

به�صورت�كاملًا�تصادفي�پخش�نماييد.

6ـ�براي�نزديك�شدن�به�رنگ�طبيعي�چوب�راش�نياز�به�پودر�
گل�ماشي�داريد�تا�رنگ�بتونه�را�متمايل�به�زرد�كنيد.�

شكل 27ـ7

7ـ�توجه�داشته�باشيد�كه�رنگ�بتونه�همرنگي�شما�بايد�دقيقاً�
يا�روكش�طبيعي�صفحه�در�حالت�خيس� با�رنگ�چوب� مطابق�
باشد.�لذا�با�پارچه�نمدار�سطح�چوب�را�خيس�كنيد�و�بتونه�را�با�

چوب�مطابقت�دهيد)شكل28ـ7(.

شكل 28ـ7

�8ـ�براي�ساخت�بتونه�همرنگي�نمونه�نشان�داده�شده�در�شكل�
)29ـ7(�نياز�به�افزودن�دوده�داريد�تا�رنگ�بتونه�متمايل�به�رنگ�

روكش�باشد.

شكل 29ـ7
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�در�روش�ديگر�مي�توانيد�اين�عمليات�را�با�ريختن�رنگ�در� �6ـ
مخزن�پيستوله�و�با�فشار�خيلي�كم�از�فاصله�دور�به�صورت�باراني�

رنگ�پاشي�كنيد.
7ـ�پس�از�پايان�كار�فرصت�دهيد�تا�كار�خشك�شود.

براق�كردن� از�خشك�كردن�كار�جهت� نهايت�پس� ـ�در� �8
سطح�كار�مي�توانيد�از�يكدست�گرد�كيلر�)كيلر�با�لايه�نازك(�و�

براي�دست�دوم�كيلر�ضخيم�را�بپاشيد.
9ـ�براي�براقيت�بيشتر�از�يكدست�نيم�پلي�استر�استفاده�كنيد.

6ـ7ـ اصول كاركرد رنگ هاي مرمري يا ابروبادي

رنگ�مرمري�يكي�ديگر�از�تكنيكهاي�رنگ�كاري�پوششي�
است�كه�اغلب�روي�صفحات�فشرده�چوبي�بدون�روكش�طبيعي�

انجام�مي�گيرد�و�طرحي�شبيه�سنگ�مرمر�را�ايجاد�مي�كند.

براي�ساخت�رنگ�مرمري،�پس�از�آماده�سازي�كار�و�ساخت�
زيركار،�اكليل�را�در�بنزين�حل�كرده�و�با�پيستوله�روي�كار�مي�پاشند.

دستورالعمل كارگاهي رنگ مرمري يا ابروبادي

زمان:‌‌12ساعت
مواد‌لازم:

ـ�صفحه�زيرسازي�شده�و�آماده�كار
ـ�اكليل�طلايي

ـ�بنزين
ـ�پيستوله�رنگ�كاري

مراحل‌کار:
1ـ�تخته�خرده�چوب�به�ابعاد�40×�60سانتي�متر�را�انتخاب�كنيد.

2ـ�بتونه�كاري�ماستيك�را�انجام�دهيد.�شكل�)34ـ7(

شكل 34ـ7

شكل 31ـ7

و� سفيد�كرده� رنگ� به� آغشته� را� قلم�مو� بعدي� مرحله� در� 4ـ�
به�صورت� ديگر� قطعه�اي� به� زدن� با�ضربه� )32ـ7(� همانند�شكل�

چكاندن�روي�سطح�رنگ�پاشي�كنيد.

شكل 32ـ7

�مي�توانيد�همانند�شكل�)33ـ7(�با�نوك�انگشت�رنگ�سفيد� �5ـ
را�روي�سطح�كار�پخش�كنيد.

شكل 33ـ7



تكنولوژی رنگ كاري چوب )درجه 1( 94

مي�توانيد�با�انگشت�دست�چپ�خروجي�پيستوله�را�گرفته�و�با�فشار�
كم�باد�محتوي�پيستوله�را�هم�بزنيد�و�مطابق�با�شكل�با�فشار�زياد�به�

صورت�منقطع�و�با�فاصله�روي�كار�بپاشيد.

7ـ�با�تغيير�زمينه�رنگ�به�نوك�مدادي�و�بكارگيري�اكليل�نقره�
طرح�زيباي�مرمري�مطابق�شكل�)37ـ7(�را�بدست�آوريد.�هر�چه�

با�پيستوله�بازي�كنيد�طرح�زيباتري�را�بدست�خواهيد�آورد.

شكل 37ـ7

و� زياد�شده� اكليل� مقدار� ديديد�كه� اگر�در�جريان�كار� ـ� �8
طرح�اصطلاحاً�گم�شده�است�مي�توانيد�با�تنظيف�تميز�آغشته�به�

بنزين�روي�كار�بازي�كنيد�.

9ـ�روش�ديگر�اين�است�كه�پيستوله�را�با�فشار�كم�از�فاصله�
دورتر�مشابه�روش�دون�مگسي�بپاشيد.�بنزين�موجب�بازي�كردن�

اكليل�شده�و�نقوش�زيبايي�ايجاد�مي�كند.

شكل 38ـ7

3ـ�پس�از�پرداخت�با�سنباده��220سطح�را�كاملًا�صاف�كنيد.

بدست� يكدست� پوشش� تا� بپاشيد� فوري� بتونه� يكدست� 4ـ�
آيد)شكل�35ـ7(.

شكل 35ـ7

�رنگ�زمينه�فوري�را�انتخاب�و�با�پيستوله�روي�سطح�بپاشيد. �5ـ

انتخاب�رنگ�اكليل�بستگي�به�رنگ�زمينه�كارتان�دارد.

از� جلوه�اي� طلايي� اكليل� بزنيد� قرمز� را� كار� زمينه� اگر� مثلًا�
رنگ�زرد�در�زمينه�قرمز�را�ايجاد�مي�كند)شكل36ـ7(.

شكل 36ـ7

بدين� كار� مي�بينيد�روش� )36ـ7(� در�شكل� همانطور�كه� ـ� �6
شكل�است�كه�نصف�پيستوله�را�با�بنزين�پر�می�كنيد�سپس�حدود�
نصف�قاشق�غذاخوري�اكليل�را�داخل�پيستوله�ريخته�و�هم�بزنيد.�
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از�آن�به�نسبت��1به�3،�يعني��1واحد�پودر�سينكا�و�سه�واحد�تينر�
فوري��20000را�در�ظرفي�دربسته�حل�كنيد.

از� پس� و� بماند� ساعت� �12 حدود� محلول� اين� است� بهتر� 3ـ�
داده�شود.� عبور� زنانه(� از�صافي�)جوراب� و� زده� هم� آن�مجدداً�
در�ضمن�تينر�فوري�بايد�از�نوع��20000باشد�تا�پس�از�پاشيدن�به�

سرعت�فرار�بوده�و�رنگ�سريعتر�ترك�بردارد.

دستورالعمل� اين� در� كنيد.� انتخاب� را� مناسبي� كار� قطعه� 4ـ�
يك�قاب�عكس�در�نظر�گرفته�شده�است.�پس�از�زيرسازي�كار�
بزنيد���������� قرمز� رنگ� آن،� پرداخت� و� فوري� بتونه� پاشيدن� از� پس� و�

)شكل�40ـ7(.

شكل 40ـ7

�5ـ�پس�از�خشك�شدن�رنگ�آستري�يا�رنگ�زيركار،�رنگ�
ترك�آماده�را�از�صافي�عبور�داده�و�مقداري�از�رنگ�مورد�نظر�
براي�سطح�كار�را�داخل�آن�بريزيد.�مقدار�اين�رنگ�فقط�به�اندازه�
تغيير�رنگ�سطح�كار�است.�حال�با�قلم�مو�يا�پيستوله�رنگ�كاري،�

رنگ�ترك�را�روي�كار�بكشيد)شكل�41ـ7(.

شكل 41ـ7

7ـ7ـ اصول كاركردن با رنگ ترك

رنگ�ترك�يكي�از�زيباترين�طرح�هاي�رنگ�كاري�پوششي�
است.�اصول�كار�در�رنگ�ترك�به�گونه�اي�است�كه�رنگ�رويه�
كار�در�حين�خشك�شدن�ترك�خورده�و�از�مسير�ترك�ها�رنگ�

آستر�يا�زير�كار�نمايان�مي�شود.

تلفيق�زيبايي� انتخاب�درست�رنگ�هاي�آستر�و�روي�كار� با�
بدست�مي�آيد.

رنگ�ترك�برای�قطعات�تزئيني،�لوازم�لوكس�دكوري�و�...�
مناسب�تر�است)شكل�39ـ7(.

شكل 39ـ7

دستورالعمل كارگاهي رنگ ترك 

زمان:‌‌12ساعت
مواد‌لازم:

ـ�رنگ�فوري�در�دو�رنگ�متفاوت�مانند�قرمز�و�زرد

ـ�قلم�مو�يا�پيستوله�رنگ�كاري�

ـ�پودر�سفيد�سينكا

ـ�تينر�فوري�20000

ـ�صافي�)جوراب�زنانه(

ـ�قطعه�كار�مناسب�)قاب�عكس(

مراحل‌کار:

1ـ�ابتدا�بايستي�رنگ�ترك�را�آماده�كنيد.

2ـ�براي�تهيه�رنگ�ترك،�پودر�سينكا�را�الك�كنيد�و�سپس�
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چين�و�چروك�هاي�ايجاد�شده�روي�سطح�مشابه�پوست�چرمي�
از�كارهاي�چرمينه�كاري� نمونه� )43ـ7(�چند� مي�شود.�در�شكل�
شده�نشان�داده�شده�است�كه�توجه�شما�را�به�انتخاب�رنگ�زمينه�

و�زيبايي�كار�نهايي�جلب�خواهد�كرد.

شكل 43ـ7

دستورالعمل كارگاهي رنگ چرمينه كاري

زمان:‌‌12ساعت
مواد‌لازم:

ـ�رنگ�مورد�نظر�كه�مي�تواند�از�نوع�روغني�يا�فوري�باشد.
ـ�قلم�مو

ـ�صفحه�كار�آماده�شده�از�نظر�زيركار�و�رنگ�آستري�

مراحل‌کار:
1ـ�تخته�آماده�شده�از�نظر�زيرسازي�كار�و�بتونه�فوري�پاشيده�

شده�و�رنگ�آستري�را�مهيا�كنيد.

با� مطابق� و� )44ـ7(� به�رنگ�آغشته�كرده�شكل� را� قلم�مو� 2ـ�
شكل�)45ـ7(�روي�كار�بزنيد.

شكل 44ـ7

ترك� كار� رويه� رنگ� تأمل� كمي� با� مي�كنيد� ملاحظه� ـ� �6
باشد� ضخيم�تر� شما� رويه� رنگ� لايه� اگر� كنيد� توجه� مي�خورد.�
ترك�ها� باشد� نازك� لايه� اگر� و� مي�شود� بزرگتر� ترك�ها� اندازه�
ريزتر�مي�شوند.�سطح�پاياني�كار�مطابق�شكل�)42ـ7(�خواهد�بود.

شكل 42ـ7

7ـ�پس�از�خشك�شدن�سطح�كار�لازم�است�كه�يك�دست�
كيلر�روي�كار�بزنيد�تا�چسبندگي�سطحي�رنگ�بيشتر�شود.

نيز�موجود�است� بازار�رنگ�ترك�آماده� توجه�كنيد�كه�در�
كه�با�خريد�و�بكارگيري�آن�مي�توانيد�به�رنگ�ترك�دلخواه�خود�
افزودن� كه� است� اين� ترك� رنگ� در� اهميت� حائز� نكته� برسيد.�
چسبندگي� موجب� نظر� مورد� رنگ� ارائه� بر� علاوه� ثانويه� رنگ�
ذرات�سينكا�به�يكديگر�مي�گردد�كه�البته�بايد�توجه�داشت�اگر�
بيشتر�شده�و� بين�ذرات� بيشتر�شود،�چسبندگي� اين�رنگ� مقدار�
اجازه�ترك�خوردن�را�نمي�دهد�و�كار�خراب�مي�شود.�در�مواردي�
كه�رنگ�رويه�اضافه�نگردد�به�دليل�سفيد�بودن�پودر�سينكا،�رنگ�
مقداري� رويه� رنگ� جاي� به� است� لازم� كه� مي�شود� سفيد� رويه�
مورد� مختصر� چسبندگي� تا� نمايند� اضافه� سينكا� محلول� به� كيلر�
نخورد� ترك� كار� رنگ،�سطح� از� پس� اگر� گردد.� تأمين� انتظار�
دليل�عمده�آن�مقدار�بيش�از�حد�كيلر�يا�رنگ�رويه�است�و�يا�به�
دليل�كم�بودن�مقدار�سينكا�در�محلول�تينر�فوري��20000است.

8 ـ 7ـ اصول كاركرد رنگ چرمينه كاري يا پوست ماري

روش�چرمينه�كاري�تكنيكي�مشابه�روش�اسفنج�كاري�است.�
در�اين�روش�با�استفاده�از�قلم�مو�يا�مشته�اي�از�تنظيف،�حركاتي�
را�روي�رنگ�سطح�كار�انجام�مي�دهند�كه�پس�از�خشك�شدن،�
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ـ�رنگ�فوري�مشكي�را�به�زمينه�كار�بزنيد.

اسفنج� روش� همانند� مسي� يا� طلايي� اكليل� از� استفاده� با� ـ�
كاري�عمل�كنيد�يعني�پنبه�آغشته�به�بنزين�را�همانند�حالت�اسفنج�
كاري�به�اكليل�آغشته�كرده�و�به�سطح�كار�بزنيد.�هر�چه�بيشتر�و�
ظرفيت�تر�با�سطح�كار�و�پنبه�آغشته�به�اكليل�بازي�كنيد،�زيبايي�

كار�بيشتر�مي�شود)شكل�47ـ7(.

شكل 47ـ7

شكل 45ـ7

3ـ�توجه�داشته�باشيد�كه�رنگ�نيازي�به�حلال�و�رقيق�كردن�
ندارد�و�اگر�سفت�باشد�بهتر�است.

به�رنگ� قلم�مو�را� از�خشك�كردن�سطح�كار،�مجدداً� �ـپس� 4
ديگري�آغشته�كرده�و�عمليات�قبلي�را�مشابه�شكل�)46ـ7(�دنبال�كنيد.

شكل 46ـ7

كار� شده،�صفحه� انتخاب� رنگ� دو� تلاقي� از� حالت� اين� در�
جلوه�زيبايي�پيدا�مي�كند.

دقت�كنيد�كه�همين�عمليات�را�به�روش�ديگري�نيز�مي�توانيد�
انجام�دهيد.
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 آزمون پايانی 7

�1ـ�تفاوت�رنگ�فوري�با�رنگ�روغني�چيست؟

2ـ�مراحل�رنگ�كاري�فوري�را�بيان�كنيد؟

�3ـ�حلال�رنگ�فوري�و�روغني�چه�تفاوتي�دارد؟

�4ـ�زيرسازي�كار�روغني�با�كار�فوري�چه�فرقي�دارد؟

�5ـ�اكليل�چيست؟�چند�نوع�را�نام�ببريد؟

�6ـ�كاربرد�پودرهاي�رنگي�چيست؟�چند�نوع�را�نام�ببريد؟

7ـ�روش�كار�رنگ�مرمري�يا�ابروبادي�را�شرح�دهيد؟

�8ـ�روش�كار�رنگ�دون�مگسي�چگونه�است؟

9ـ�رنگ�ترك�چيست؟�چگونه�تهيه�مي�شود؟

10ـ�مراحل�كار�رنگ�چرمينه�كردن�يا�پوست�ماري�را�بيان�كنيد.
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واحد 
كار

هشتم 8

توانايي

 سند پلاست كردن

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌عمليات‌سندپلاست‌را‌توضيح‌دهد.

2ـ‌روش‌های‌مختلف‌سند‌پلاست‌را‌بيان‌کند.

3ـ‌اصول‌سند‌پلاست‌کردن‌با‌پمپ‌باد‌را‌بداند.

4ـ‌اصول‌پرداخت‌سطوح‌سند‌پلاست‌شده‌را‌بداند.

5ـ‌اصول‌رعايت‌نكات‌ايمني‌را‌بداند.

ساعت آموزش

جمععملينظري

41620
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پیش آزمون 8

1ـ�سند�پلاست�چيست؟

2ـ�سند�پلاست�بر�روي�چوب�چه�تأثيري�دارد؟

3ـ�از�چه�موادي�جهت�سند�پلاست�استفاده�مي�شود؟

4ـ�در�هنگام�سند�پلاست�چه�نكاتي�را�بايد�رعايت�كرد؟
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2ـ8ـ سند پلاست كردن دستي

ابتدا�دستگاه�سند�پلاست�را�آماده�مي�كنيم.�جهت�اين�كار�از�
شارژ�ماسه�شروع�مي�كنيم.�

مخزن،� داخل� در� هوا� بودن� خالي� از� شدن� مطمئن� از� پس�
دريچه�شارژ�مخزن�را�باز�نموده�سپس�ماسه�)سيليس(�انتخاب�شده�
ظرفيت� به� بستگي� مقدار� اين� می�نماييم.� دستگاه� مخزن� وارد� را�

مخزن�دارد)شكل3ـ8(.

شكل 3ـ8

پس�از�شارژ�ماسه�سيليس،�شير�ورود�هواي�فشرده�را�به�دستگاه�
باز�مي�كنيم.�هوای�فشرده�ابتدا�وارد�مخزن�جانبي�دستگاه�مي�گردد�

و�عقربه�نشانه�گر�عدد�موردنظر�ما�را�نشان�مي�دهد)شكل4ـ8(.

شكل 4ـ8

در�مرحله�بعد�ابتدا�دريچه�ورود�مخزن�ماسه�را�كاملًا�بسته�سپس�
شير�ورود�هوا�به�مخزن�ماسه�را�باز�مي�كنيم.�فشار�هواي�فشرده�داخل�

مخزن�ماسه�با�فشار�مخزن�هوا�برابر�مي�شود)شكل5ـ8(.

8- توانايي سند پلاست كردن

1ـ8ـ سند پلاست

اين�كار�بوسيله�دستگاه�مخصوصی�انجام�مي�گيرد�كه�بوسيله�
آن�ماسه�روي�سطح�چوب�پاشيده�مي�شود�و�چون�چوب�بهاره�در�
چوب�هاي�سوزني�برگ�نرم�تر�از�چوب�تابستانه�است�سطح�چوب�
محكم�تر�چوب� الياف� و� مي�گردد� گود� و� مي�شود� سائيده� بهاره�
در� بخصوص� حالاتي� مي�توان� اوقات� بعضي� مي�ماند.� برآمده�
چوب�ايجاد�كرد،�مثلًا�شكل�هاي�دلخواه�روي�شابلون�كشيده�و�
آنرا�بريد،�چنانچه�شابلون�تهيه�شده�روي�كار�قرار��گيرد�ماسه�های�
بدين� را�مي�سايد�و�گود�مي�كند.� پاشيده�شده�قسمت�هاي�خالي�
مي�گردد.� ايجاد� چوب� سطح� روي� بلندي�هايي� و� پستي� ترتيب�

)شكل1ـ8(.

شكل 1ـ8

سطوح�سند�پلاست�شده�عيناً�مانند�ساير�چوب�هاي�سوزني�برگ�
آستري�مي�خورد�و�رنگ�مي�گردد�و�در�اثر�سايه�روشن�هاي�ايجاد�

شده�روي�سطح�چوب،�كار�بسيار�زيبا�بنظر�مي�رسد)شكل2ـ8(.

شكل 2ـ8



103واحد كار هشتم:  توانايي سند بلاست كردن

پيستوله� نازل�پاشش�را�همانند� بعد� آسيبي�وارد�نشود.�در�مرحله�
به�سمت�ديگر�كار� بطور�يكنواخت� از�يك�طرف� رنگ�كاری�

حركت�مي�دهيم�و�دوباره�مسير�را�برمي�گرديم)شكل�8ـ8(.

شكل 8ـ8

كاملًا� كار� قطعه� تمام� آنكه� تا� مي�كند� پيدا� ادامه� كار� اين�
يكنواخت�و�بطور�يكدست�سند�پلاست�شود.

3ـ8ـ اصول سند پلاست كردن با پمپ باد

تجهيزات:�پمپ�باد�ـ�پيستوله�سند�پلاست�و�مخزن�جهت�سند�
پلاست.

كمپرسور،�دستگاهي�است�كه�باد�توليد�مي�كند.�كمپرسور�در�
اندازه�هاي�مختلفي�وجود�دارد�كه�با�برق�سه�فاز�و�تك�فاز�كار�

مي�كند)شكل�9ـ8(.

شكل 9ـ8

شكل 5ـ8

شير� ابتدا� دستگاه� صفحه� روی� كار� قطعه� دادن� قرار� از� پس�
خروجي�هواي�فشرده�مخزن�را�باز�می�كنيم)شكل�6ـ8(.

شكل 6ـ8

سپس�شير�خروجي�مخزن�ماسه�را�باز�مي�كنيم)شكل�7ـ8(.

شكل 7ـ8

در�اينجا�بايد�متذكر�شد�كه�قبل�از�باز�كردن�شير�مربوطه�بايد�
نازل�به�سمت�قطعه�كار�گرفته�شود�تا�هنگام�پاشش�ماسه،�به�كسي�
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از� مخزن� شدن� پر� از� بعد� كه� هستند� كنترل)رله(� سوئيچ� داراي�
مي�اندازد.� كار� از� را� موتور� و� مي�كند� قطع� را� برق� فشرده� هواي�

)شكل12ـ8(.

شكل 12ـ8

در�قسمت�بالا�و�يا�كنار�مخزن�كمپرسورها�سوپاپي�قرار�دارد�
كه�اگر�احياناً�تانك�كمپرسور�بيش�از�اندازه�پر�شد�هواي�اضافي�

از�سوپاپ�اطمينان�خارج�شود.�)شكل13ـ8(.

شكل 13ـ8

است� دستگاهي� )رگلاتور(� كمپرسور� باد� فشار� كننده� تنظيم�
دستگاه� اين� مي�گيرد.� قرار� پلاست� سند� دستگاه� راه� سر� در� كه�
داراي�يك�درجه�مي�باشد�كه�هواي�داخل�مخزن�كمپرسور�را�بر�
اساس�پوند�بر�اينچ�نشان�مي�دهد�و�يك�شير�در�زير�دارد�كه�فشار�

هواي�كمپرسور�را�تنظيم�مي�كنند)شكل14ـ8(.

شكل 14ـ8

اين�دستگاه�داراي�دو�موتور�مي�باشد،�موتور�الكتريكي�توسط�
تسمه�انرژي�را�به�موتور�مكانيكي�منتقل�نموده�و�يا��با�به�حركت�
از� و� شده� جمع� تانك� داخل� باد� سوپاپ�ها،� و� پيستون� درآمدن�
طريق�شير�تانك�باد�جهت�مصرف�خارج�مي�شود.�حجم�مخزن�
كمپرسورها�به�ليتر�سنجيده�مي�شود�و�ملاك�خريد�آن�در�بازار�

ليتر�مي�باشد.كمپرسور�شكل�)9-8(�با�حجم��600ليتر�می�باشد.

دو� سيلندر،� يك� مكانيكي� موتورهاي� داراي� كمپرسورها�
سيلندر�و�چهار�سيلندر�مي�باشند)شكل10ـ8(.

شكل 10ـ8

بعد�از�مدتي�كار�كردن�كمپرسور،�بر�اثر�تراكم�هوا�در�داخل�
مخزن�آب�جمع�مي�شود�كه�بايد�توسط�پيچ�تخليه�كه�در�زير�مخزن�
قرار�دارد�و�درحالي�كه�مخزن�كاملًا�خالي�از�هواي�فشرده�بوده�و�برق�
آن�قطع�مي�باشد�تخليه�شود،�هرازچندگاهي�مي�بايست�روغن�موتور�
كمپرسور�را�بازديد�نمود�و�در�صورت�كم�بودن�روغن�بايد�به�روغن�
آن�افزود�و�در�صورت�كثيف�بودن،�بايد�روغن�آن�تعويض�شود.�

)شكل�11ـ8(.

شكل 11ـ8

بايد� پلاست� سند� كارگاه� شد�جهت� گفته� قبلًا� كه� همانطور�
از�يك�كمپرسور��600ليتري�استفاده�شود�و�كمپرسورها�معمولاً�
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پاك� را� الياف�سطح� در�جهت� سيمي� فرچه� وسيله� به� سپس�
مي�كنيم.�بايد�متذكر�شد�كه�حتماً�بايد�سطوح�موردنظر�در�جهت�
الياف�پرداخت�شوند�زيرا�در�غير�اين�صورت�الياف�از�هم�گسسته�
مي�شود�در�نتيجه�در�هنگام�عمليات�رنگ�كاري�مشكلات�زيادي�
را�بوجود�مي�آورد�كه�در�نهايت�منجر�به�از�بين�رفتن�كار�مي�شود.�

)شكل�17ـ8(.

شكل 17ـ8

در� �100 سنباده� با� سيمي،� فرچه� با� پرداخت� عمليات� از� پس�
جهت�الياف�شروع�به�سنباده�كاري�مي�كنيم.�اين�كار�حتماً�بايد�با�
دست�و�بدون�استفاده�از�مشتي�سمباده�و�كاملًا�در�جهت�الياف�
صورت�گيرد.�پس�از�سمباده�زدن�سطح�را�به�وسيله�نازل�باد�يا�
هواي�فشرده�كاملًا�پاك�كرده�سپس�بوسيله�يك�پارچه�كرباس�و�
نمناك�سطح�را�كاملًا�پاك�كنيد�تا�سطح�موردنظر�آماده�عمليات�

رنگ�كاري�و�آستر�شود.

5ـ8ـ اصول رعايت نكات ايمني

استفاده� پلاست� سند� جهت� باد� فشار� از� چون� كار� اين� در�
مي�شود،�گرد�و�غبار�بسيار�زياد�و�نرمي�را�ايجاد�مي�كند،�لذا�جهت�
جلوگيری�از�آلودگي�محيطي،�لازم�است�اين�كار�در�محلي�دور�
از� پلاست� سند� هنگام� در� و� شود� انجام� مسكوني� واحدهاي� از�

وسايل�مخصوص�كه�شامل�وسايل�زير�مي�باشند�استفاده�شود.

ماسك هاي تمام صورت

آسيب� از� و� مي�دهند� پوشش� را� تمام�صورت� ماسك�ها� اين�
ديدن�چشم�ها�و�پوست�صورت�جلوگيري�مي�كنند�و�در�دو�مدل�

همان�طور�كه�در�شكل�)14-8(�می�بينيد�رگلاتور�دو�مخزن�
دارد�كه�آب�و�روغن�موجود�در�هواي�كمپرسور�را�گرفته�و�فقط�
هواي�خالص�را�به�سمت�پيستوله�هدايت�مي�كند�و�در�زير�پيچي�
قرار�دارد�كه�ناخالصي�هاي�هواي�كمپرسور�را�مي�توان�تخليه�كرد.

از�جنس� معمولاً� پاشش�كه� نازل� يا� پلاست� پيستوله�سند� در�
سراميك�با�قطر�هاي�مختلف�مي�باشد،�هرچه�شعاع�پاشش�بزرگتر�
باشد�بايد�از�خروجي�نازل�با�قطر�بزرگتر�استفاده�شود�و�هرچه�كار�

كوچكتر�باشد�از�نازل�با�قطر�كمتر)شكل�15ـ8(.

شكل 15ـ8

مخزن�ماسه�يك�مخزن�استوانه�اي�است�كه�در�انتهاي�مخروطي�
شكل�آن،�يك�دريچه�ورودي�شارژ�ماسه�و�يك�دريچه�خروجي�
اين� دارد.�جنس� قرار� با�شير�مخصوص�كنترل�مي�شود� ماسه�كه�
مخزن�چون�تحت�بار�زياد�قرار�مي�گيرد�حتماً�بايد�از�اوراق�فلزي�

با�ضخامت�بيشتر�از��3/1ميليمتر�انتخاب�شود.

4ـ8ـ اصول پرداخت سطوح سند پلاست شده

پس�از�انجام�عمليات�سند�پلاست�ابتدا�سطح�كار�را�با�برس�
موئي�پاك�می�كنيم�كه�بهتر�است�از�برس�با�موهاي�كوتاه�استفاده�
بوسيله�دستگاه�مكنده� پاك�كردن�سطح�موردنظر� از� شود.�پس�

قوي،�سطح�را�از�گرد�و�غبار�پاك�كنيد)شكل�16ـ8(.

شكل 16ـ8
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شكل 19ـ8

قسمت� در� خود� موردنظر� محل� در� گونه�ها� هنگامي�كه� �-3
بكشيد.� خود� سر� روي� را� بندها� گرفت،� قرار� صورت� محافظ�
طوري�تنظيم�كنيد�كه�بندها�در�گيره�ماسك�قرار�گيرند�و�فشاري�

به�صورت�شما�وارد�نشوند)شكل20ـ�8و�21ـ8(.

شكل 20ـ8

شكل 21ـ8

در�اين�هنگام�گيره�ماسك�بطور�خودكار�در�محل�خود�قفل�
مي�شود.�توصيه�مي�شود�كه�ابتدا�بندهاي�قسمت�پيشاني�و�در�آخر�

توليد�مي�شوند:

1ـ�تك�فيلتر

2ـ�دو�فيلتر

براي�انتخاب�نوع�ماسك�تنفسي�رعايت�نكات�زير�ضروري�
است:

استفاده� مورد� ماسك� اكسيژن�در�محلي�كه� ميزان�وجود� 1ـ�
قرار�می�گيرد.

2ـ�ميزان�غلظت�آلاينده

3ـ�ويژگي�آلاينده�هاي�محيط

اكسيژن� ميزان� كردن� مشخص� براي� حتماً� كه� شود� توجه�
محيط�و�ميزان�غلظت�آلاينده�ها�و�انتخاب�نوع�ماسك�تنفسي�)نيم�
صورت�ـ�تمام�صورت�ـ�سيستم�تنفسي�هوارسان�ـ�سيستم�پالايش�
با�يك�كارشناس� با�سيلندر(�حتماً� تنفسي�ـ�سيستم�تنفسي�همراه�

ايمني�مشورت�كنيد.

چگونه از ماسك تنفسي استفاده كنيم؟

با� و� بكشيد� را� ماسك� ثابت��كننده� بندهاي� امكان� تا�حد� �-1
داريد.� نگه� و�گونه� قسمت�گردن� در� دو�دست�خود� از� استفاده�

)شكل18ـ8(.

شكل 18ـ8

2-�حالا�بندها�را�بكشيد�بطوريكه�بتوانيد�تمام�صورت�خود�را�
درون�ماسك�قرار�دهيد)شكل19ـ8(.



107واحد كار هشتم:  توانايي سند بلاست كردن

لباس‌کار
لباس�كار�مناسب�از�ضروريات�ايمني�در�سند�پلاست�بوده�و�
جهت�محافظت�و�عدم�برخورد�ذرات�ريز�ماسه�لازم�و�ضروري�
است.�در�شكل�)23ـ8(�لباس�كار�سرهمي�مناسب�نشان�داده�شده�

است.

شكل 23ـ8

كنيد� شل� را� بندها� مي�خواهيد� اگر� بكشيد.� را� شقيقه�ها� بندهای�
حلقه�ي�گيره�ها�را�به�آرامي�بالا�بياوريد.

اين�امر�موجب�مي�شود�كه�بندها�آزاد�شده�و�به�سمت�عقب�
حركت�كنند�و�ماسك�آماده�جدا�شدن�از�صورت��باشد.�قبل�از�
ورود�به�محيط�آلوده�حتماً�درزهاي�دريچه�بيروني�را�كنترل�كنيد.�
با� را� استاندارد� رابط� دارد� قرار� صورت� روي� ماسك� هنگاميكه�
اين�هنگام� بكشيد�و�در� نفس�عميقي� ببنديد�و� كف�دست�خود�
نمي�توانيد� شما� و� مي�گيرد� قرار� روي�صورت� آرامي� به� ماسك�
بيشتر�از�اين�حد�هوا�را�به�داخل�بكشيد�در�اين�حالت�ماسك�قابل�
آنرا�پيدا�كنيد� استفاده�مي�باشد.�اگر�متوجه�روزنه�اي�شديد�فوراً�
و�براي�رفع�آن�اقدام�كنيد.�بعد�از�اينكه�از�ايمني�درزها�مطمئن�
تمام� در� را� ايمني� موارد� و� كنيد� ماسك�وصل� به� را� فيلتر� شديد�

مراحل�به�كار�بنديد.

دستكش

دستكش�ايمني�داراي�يك�لايه�اضافه�در�كف�دستكش�جهت�
افزايش�مقاومت�و�داراي�مغزي�بين�انگشتان�و�داراي�يك�قسمت�
خطرات� از� جلوگيري� جهت� دست� پشت� و� � مچ� روي� به� اضافه�
احتمالي�است.�دستكش�ايمنی�در�رنگ�ها�و�شكل�هاي�مختلف�با�
آستر�پارچه�اي�تمام�پنبه�با�پوشش�مقاوم�در�مقابل�صدمات�مكانيكي�
براي� مناسب� آناتومي� طرح� داراي� مي�باشدكه� نفتي� مشتقات� و�

راحتي�دستان�در�هنگام�كار�است)شكل�22ـ8(.

شكل 22ـ8
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 آزمون پايانی 8

1ـ�كاربرد�سند�پلاست�در�چوب�چيست؟

2ـ�روشن�سند�پلاست�را�شرح�دهيد.

3ـ�تأثير�سند�پلاست�در�چوب�هاي�مختلف�را�بيان�كنيد.

4ـ�تجهيزات�موردنياز�براي�سند�پلاست�كردن�را�نام�ببريد.

5ـ�ويژگي�ماسك�مناسب�براي�سند�پلاست�چيست؟

6ـ�موارد�ايمني�و�حفاظتي�در�سند�پلاست�را�بيان�كنيد.
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واحد 
كار
نهم 9

توانايي پلي استركاري 

سطوح چوبي

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌انواع‌پلي‌استر‌را‌بشناسد.

2ـ‌ترکيبات‌پلي‌استر‌را‌بشناسد.

3ـ‌سطح‌کار‌را‌آماده‌و‌قالب‌گيري‌کار‌را‌انجام‌دهد.

‌4ـ‌تنظيم‌فاصله‌و‌شعاع‌پاشش‌پيستوله‌در‌پلي‌استر‌ايستاده‌را‌انجام‌دهد.

‌5ـ‌پلي‌استر‌پاششي‌را‌انجام‌دهد.

‌6ـ‌پوليش‌کاري‌سطح‌کار‌را‌انجام‌دهد.

7ـ‌خميرهاي‌پوليش‌و‌شير‌پوليش‌را‌بشناسد.

‌8ـ‌اصول‌عيب‌يابي‌و‌رفع‌آن‌در‌پلي‌استر‌کاري‌را‌بداند.

9ـ‌اصول‌ايمني‌در‌پلي‌استر‌کاري‌و‌پوليش‌کاري‌را‌رعايت‌کند.

ساعت آموزش

جمععملينظري

125870
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پیش آزمون 9

1ـ�پلي�استر�چيست؟

2ـ�كاربرد�پلي�استر�را�بيان�كنيد.

3ـ�آيا�تركيبات�پلي�استر�را�مي�شناسيد؟

4ـ�چند�نوع�پلي�استر�وجود�دارد؟

�5ـ�خمير�پوليش�چيست،�كاربرد�آن�را�مي�دانيد؟

�6ـ�فرق�شير�پوليش�با�خمير�پوليش�چيست؟
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اكسيژن�مانع�خشك�شدن�سيستم�هاي�پلي�استر�مي�شود.�واكس�
پيش�از�ژل�شدن�در�سطح�فيلم�شناور�شده�و�مانعي�در�مقابل�اكسيژن�

هوا�مي�گردد.

واكس�موجب�مات�شدن�فيلم�پلي�استر�مي�شود�لذا�با�عمليات�
سنباده�كاري�و�پوليش�زدن�شفاف�و�براق�مي�گردد.

نوعي�از�رزين�هاي�اصلاح�شده�پلي�استري�ساخته�شده�است�
كه�بعد�از�مصرف�و�خشك�شدن�براقيت�و�شفافيت�مورد�نظر�را�
ايستاده�معروف�است.� نام�پلي�استر� به� بازار� ايجاد�مي�كند�كه�در�
كنترل� تبخير� زيرا� است،� مؤثر� استيرن� تبخير� كاهش� در� واكس�
شده�استيرن�موجب�بروز�نقص�هايي�در�فيلم�خشك�شده�رنگ�

مي�گردد)شكل2ـ9(.

شكل 2ـ9

3ـ9ـ اصول تركيب كبالت و پراكسيد با پلي استر

براي�اينكه�عمل�سخت�شدن�فيلم�در�دماي�پايين�انجام�شود�
همراه�پراكسيد�يون�كبالت�استفاده�مي�شود.�هميشه�بايد�كبالت�و�
پراكسيد�جدا�از�يكديگر�نگهداري��شود�زيرا�مخلوط�كردن�اين�
در� و� مي�كند� شديد� شيميايی� واكنش� و� حرارت� توليد� ماده� دو�
صورت�استفاده�از�آنها�بايد�به�طور�جداگانه�به�مخلوط�پلي�استر�
اضافه�و�خوب�مخلوط�كرد.�قبل�از�استفاده�از�كبالت�و�پراكسيد�
با�مشاهده�جوشش�و� اين�دو�را�مخلوط�كرده�و� از� مقدار�كمي�
حرارت�و�ايجاد�بخار�از�فعال�بودن�آنها�مطمئن�شويد�در�غير�اين�
صورت�هر�دو�يا�يكي�از�آنها�فاسد�شده�است.�اجزاي�فنلي�كه�در�
چوب�به�طور�طبيعي�يافت�مي�شوند�مي�توانند�پراكسيدها�را�تجزيه�
كرده�و�باعث�ضعف�خشك�شدن�فيلم�شوند�كه�قبل�از�استفاده�از�

پلي�استر�لايه�اي�سيلر�را�روي�سطح�كار�مي�زنند.

9- توانايي پلي استر كاري سطوح چوبي

1ـ9ـ انواع پلي استركاري

رنگ�هاي�پلي�استر�چوب�بر�پايه�رزين�هاي�پلي�استر�غيراشباع�
كه�معمولاً�از�پروپيلن�گليكول�و�انيدريد�مالئيك�ساخته�شده�اند،�
قرار�دارد�و�هيچ�گونه�روغن�اصلاح�كننده�اي�در�ساختمان�آنها�به�

كار�نرفته�است.

و� ظرفيتي� چند� الكل�هاي� بين� تراكمي� شدن� پليمر� واكنش�
اسيدهاي�چند�ظرفيتي�منجر�به�توليد�محصولي�به�نام�پلي�استر�مي�گردد�
كه�حلال�به�كار�رفته�در�آنها�استيرن�مي�باشد�كه�با�پلي�استر�پيوند�
هيچ� مي�دهد.� تشكيل� غيرفرار� لايه�اي� و� مي�كند� پيدا� عرضي�
زيرا�در�مدت� نيست� نياز� مورد� نوع�حلال�اصلاح�كننده��ديگري�
مصرف�و�قبل�از�ژله�ای�شدن،�استيرن�اين�نقش�را�بازي�مي�كند.�

به�اين�پلي�استرها،�پلي�استر�دو�جزيي�مي�گويند)شكل�1ـ9(.

شكل 1ـ9ـ پلي استر دو جزيي.

2ـ9ـ پلي استر ايستاده

�پلي�استر�دو�جزيي�است.�جدول�زير�تركيبات�و�وزن�عناصر�
تشكيل�دهنده�را�نشان�مي�دهد.

وزنترکيب‌پلي‌استر
جزء‌اول

80رزين�پلي�استر�محلول��60%�در�استيرن
5واكس�به�صورت�محلول��1%�در�استيرن�

1سليكاي�كلوئيدي
0/5محلول��6%�نفتنات�كبالت

11/5استيرن
جزء‌دوم

2كاتاليزور�متيل�استيل�كتون�پراكسيد
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4ـ9ـ اصول پاشيدن پلي استر توسط پيستوله

با� پيستوله�هاي� وسيله�ي� به� مي�توان� را� نيتروسلولز� لاك�هاي�
كمي� فشار� داراي� كه� پيستوله�هايي� با� يا� و� فشرده� هواي� مخزن�
دستگاه� يك� از� نيز� را� فشرده� هواي� پاشيد.� كار� روي� هستند�
كمپرسور�مي�توان�اخذ�نمود.�فشار�هوا�باعث�مي�شود�كه�مقدار�
زيادي�لاك�در�هوا�پخش�شود�كه�علاوه�بر�اينكه�براي�سلامتي�
و�دستگاه�تنفسي�مضر�است�قابل�انفجار�نيز�مي�باشد.�بهتر�است�در�
كارگاه�های�رنگ�كاري�يك�كابين�رنگ�پاشي�نيز�تهيه�شود�تا�به�
وسيله�ي�فنتيلاتورهاي�كابين،�ابري�كه�در�اثر�پخش�شدن�لاك�
چنانچه� )3ـ9(.� نمايد� خارج� و� مكيده� را� مي�گردد� ايجاد� هوا� در�
بايستي� نباشد� موجود� كارگاه� در� رنگ�پاشي� مخصوص� كابين�
عمل�رنگ�پاشي�به�وسيله�ي�پيستوله�با�فشار�ضعيف�انجام�گيرد.�
فشار�لازم�براي�اين�پيستوله�ها�به�وسيله�ي�دستگاه�كوچكي�ايجاد�
مي�شود�كه�پس�از�وصل�كردن�به�برق�فشار�هواي�لازم�را�ايجاد�
مي�نمايد.�پيستوله�هاي�ديگري�نيز�يافت�مي�شوند�كه�در�خود�آنها�

فشار�هواي�لازم�ايجاد�مي�گردد)شكل�4ـ9(.

شكل 4ـ9

شكل�)5ـ9(�طرز�رنگ�پاشيدن�به�وسيله�ي�پستوله�با�فشار�كم�
و�زياد�را�نشان�مي�دهد�كه�در�وضعيت�پايين�فشار�هوا�كم�بوده�و�

مناسب�است.�

رزين�ها� اين� كه� است� اين� در� آلكيد� رزين� با� پلي�استر� فرق�
)پلي�استر(�داراي�اسيدهاي�چرب�نمي�باشند�و�به�جاي�گليسرول�و�
پنتااريتريتول�از�دي�ال�ها�استفاده�مي�شود�و�همچنين�از�اسيدهاي�

اشباع�نشده�دو�عاملي�هم�استفاده�مي�شود.

فيلم�هاي�پلي�استر�سخت�در�برابر�مواد�شيميايي�و�حلال�مقاوم�
نوع� بازار�در�دو� پلي�استر�در� بالا�است.� فيلم�آنها� براقيت� بوده�و�
پوست�پوليش�و�بدون�پوست�پوليش�يا�ايستاده�موجود�است�كه�
در�قوطي�هاي��4و��20ليتري�به�فروش�مي�رسد�كه�همراه�با�آنها�
مقدار�معيني�كبالت�و�پراكسيد�نيز�مي�دهند.�به�پراكسيد�خشك�كن�
يا�هاردنر�و�به�كبالت�شتاب�دهنده�نيز�مي��گويند.�مقدار�افزودن�اين�

دو�ماده�به�پلي�استر�در�فصول�گرم�و�سرد�متفاوت�مي�باشد.

پراكسيد�بيرنگ�بوده�و�كبالت�به�رنگ�بنفش�مي�باشد.�افزودن�
بيش�از�اندازه�علاوه�بر�ايجاد�ضعف�ها�و�تنش�هايي�در�فيلم�رنگ�
رنگ� ايجاد� رنگ،� در� برداشتن� چروك� و� خوردن� ترك� مانند�

مزاحم�سبز�مي�كند.

دماي�مناسب�براي�پلي�استركاري��23تا��30درجه�سانتيگراد�
مقدار� می�باشد.� غبار� و� بدون�گرد� مكانی� مناسب� مكان� و� است�
پلي�استر� سازنده� توصيه�كارخانه� به� بنا� بايد� مواد�كمكي� افزودن�
پراكسيد� �% �4 مقدار� مناسب� دماي� در� عموم� طور� به� ولي� باشد.�
و 0/5%كبالت�كافي�است�)البته�مقدار�غلظت�اين�دو�ماده�در�بازار�

فرق�مي�كند(.

شكل 3ـ9
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شكل 7ـ9

چنانچه�فاصله�ي�پيستوله�تا�كار�كمتر�از�حد�لازم�باشد�لاك�
شره�مي�كند�و�چنانچه�فاصله�از�حد�لازم�زيادتر�باشد�لاك�زود�
خشك�شده�و�در�نتيجه�رنگ�دانه�مي�زند�و�حالتي�مانند�پوست�

پرتقال�به�خود�مي�گيرد)شكل8ـ9(.

شكل 8ـ9

با�كمال�دقت� بايستي� بسيار�ظريفي�است�كه� اسباب� پيستوله�
با�آن�كار�كرد.�پس�از�انجام�كار�با�پيستوله�بايستي�آن�را�با�ماده�
رقيق�كننده�لاك�مصرفي�چندين�بار�شست�تا�ذرات�لاك�از�آن�
خارج�شود.�چنانچه�بقاياي�لاك�در�پستانك�پيستوله�باقي�بماند�

ديگر�نمي�توان�با�آن�رنگ�پاشيد.

نبايستي� پيستوله� در� لاك� شده� خشك� و� احتمالي� بقاياي�
تراشيده�شود�زيرا�پيستوله�را�خراب�مي�كند�به�طوري�كه�ممكن�

است�ديگر�قابل�استفاده�نباشد.

شكل 5ـ9

از� هوا� فشار� اثر� در� و� شده� ريخته� پيستوله� محفظه� در� لاك�
در� معمولاً� مي�شود.� پاشيده� ريزي� ذرات� به�صورت� آن� سوراخ�
برده� به�كار� ميلي�متر� �2/2 تا� �1/5 قطر� به� پستانك�هايي� پيستوله�ها�
بزرگي� و� نسبت�كوچكي� به� و� هستند� تعويض� قابل� مي�شود�كه�
)6ـ9(� شكل� در� مي�كند.� فرق� آنها� رنگ�پاشي� شعاع� كار� سطح�
پيستوله�رنگ�كاري�با�فشار�كم�و�زياد�با�سر�پستانك�هاي�مختلف�
براي� و� بيشتر� شعاع� با� بزرگ� كار� براي� است.� شده� داده� نشان�

كارهاي�كوچك�و�باريك�رنگ�با�شعاع�كم�پاشيده�مي�شود.

شكل 6ـ9

فاصله�ي�پستانك�تا�كار�بين��15تا��25سانتيمتر�است�)شكل�7ـ9(.
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شكل 9ـ9

5ـ9ـ اصول رعايت ايمني در پلي استر پاشي

رعايت‌نكات‌ايمني‌لازم‌در‌اتاق‌رنگ‌کاري

ماده�رقيق�كننده�و�همچنين�خطر� احتراق�زياد� قابليت� نظر� از�
ايجاد� پاشيدن�لاك� اثر� در� كه� رنگ� گرد� از� ابري� آتش�سوزي�
مي�گردد�بايستي�در�اتاق�رنگ�كاري�احتياط�های�لازم�را�به�دقت�

مبذول�داشت.

در�زير�مقرراتي�كه�در�آلمان�از�طرف�اتحاديه�صنعتگران�براي�
وسيله�ي� به� كه� از�لاك�هايي� ناشي� خطرات� مقابل� در� محافظت�
به�وسيله�ي�فرو�بردن�قطعه�كار�در� يا� پيستوله�پاشيده�مي�شوند�و�

طی�لاك�زدن�انجام�مي�گيرد�وضع�شده�است،�نقل�مي�گردد.

براي جلوگيري از خطر انفجار

1ـ�آتش�و�همچنين�نور�بي�حفاظ�در�اتاق�هاي�لاك�زني�نباشد،�
سيگار�كشيدن�ممنوع�شود.

فوراً� آن� از� دارد� وجود� زدن� جرقه� امكان� كه� جا� هر� 2ـ�
جلوگيري�شود�و�علائم�هشدار�در�محل�نصب�شود)شكل10ـ9(.

شكل 10ـ9

معمولاً�لاك�را�بايستي��2تا��3بار�روي�چوب�پاشيد.�دست�اول�
آن�بايستي�رقيق�تر�از�دو�دست�ديگر�باشد�تا�لاك�بهتر�در�خلل�و�
فرج�چوب�داخل�شده�و�به�كار�بچسبد.�مابين�هر�بار�پاشيدن�پلی�
تا��6ساعت� بايستي��4 مابين�هر�مرحله�كار� يعني� استر�روي�كار�
زمان�براي�خشك�شدن�لاك�در�نظر�گرفت.�بعد�از�دست�اول�
باشد� برجستگي� و� داراي�خشونت� از�لاك� قسمت�هايي� چنانچه�
بايستي�با�ليسه�اي�كه�گونه�هاي�آن�گرد�شده�باشد�ليسه�گردد�تا�

سطح�كار�صاف�شده�و�براي�دست�بعد�حاضر�شود.

لاك  زدن به وسيله قلم مو

چنانچه�لاك�زدن�به�وسيله�ي�قلم�مو�انجام�گيرد�خطر�احتراق�
�آن�بسيار�كم�است.�مقدار�مصرف�لاك�نيز�بسيار�كمتر�از�مقدار�

مصرف�لاك�به�روش�پيستوله�است.

صرف� زيادي� وقت� رنگ� سطح� كردن� آماده� براي� فقط�
مي�گردد.�لاك�به�وسيله�ي�يك�قلم�موي�پهن�به�طور�افقي،�پهلوي�
يكديگر�و�به�يك�اندازه�ماليده�مي�شود.�عمل�لاك�زدن�بايستي�
سريع�انجام�گيرد.�هر�قلم�مو�از�ابتدا�تا�انتها�و�يكدفعه�روي�سطح�
ماليده�مي�شود�تا�در�اثر�چند�بار�ماليدن�قلم�مو�روي�لاك�پره�پره�
براي� بعدها�وقت�زيادي� تا� بايستي�خوب�پهن�شود� نشود.�لاك�
سنباده�زدن�و�صاف�كردن�آن�تلف�نگردد.�بعد�از�حداقل�يك�
را� سوم�لاك� دست� همچنين� و� دوم� دست� مي�توان� ساعت� ربع�
روي�كار�پهن�كرد.�پس�از�يك�روز�مي�توان�به�رنگ�كاري�ادامه�

داد.

بهتر�است�به�لاك�فرصت�داد�تا�خوب�خشك�شود�و�آنگاه�
انجام� كردن� پرداخت� و� زدن� سنباده� قبيل� از� كار� بعدي� مراحل�

گيرد.

همان�لاك� رقيق�كننده� ماده� با� را� قلم�مو� بايستي� كار� از� بعد�
خوب�شست)شكل9ـ9(.�

چنانچه�لاك�زدن�با�قلم�مو�به�وسيله�پيستوله�با�فشار�كم�انجام�
گيرد�بهتر�است.
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نبايستي� مركزي� حرارت� دستگاه� يا� بخاري� نزديك� �-8
بشكه�هاي�تينر�و�يا�لاك�گذاشته�شود.

9-�باقيمانده�لاك�فقط�در�ظروف�فلزي�نگاه�داشته�شود.

10-�پارچه�هاي�مورد�مصرف�براي�تميز�كردن�روي�لاك�و�
غيره�را�بايستي�در�ظروف�نسوز�درب�دار�ريخته�و�از�آنها�محافظت�

كرد.

11-�روي�ظروف�و�بشكه�هاي�رنگ�جمله�)خطر�آتش�سوزي(�
نوشته�شود.

رنگ� اتاق� در� روز� يك� مصرف� مورد� لاك� فقط� �-12
نگهداري�شود.

13-�در�موقع�كار�درب�هاي�كارخانه�قفل�نشوند�تا�اگر�اتفاق�
ناگواري�رخ�داد�به�آساني�بتوان�از�اتاق�خارج�شد.

باشد�كه� آزاد� پنجره�ها�و�جلوي�درب�خروجي� 14-�جلوي�
بتوان�در�موقع�لزوم�فوراً�از�آنجا�استفاده�كرد.

15-�وسايل�خاموش�كردن�آتش�هميشه�در�دسترس�و�آماده�
باشد)شكل13ـ9(.

شكل 13ـ9

16-�در�موقع�كار،�لباس�مناسب�بپوشيد�تا�از�خطر�آتش�سوزي�
محفوظ�باشيد.

17-�از�ماسك�تنفسي�مناسب�استفاده�شود)شكل14ـ9(.

مي�كنند� كار� برق� وسيله�ي� به� كه� افزارهايي� با� كار� از� �-3
خودداري�شود.

براي� و� گيرد� قرار� لاك�زني� اتاق� از� خارج� برق� كليد� �-4
تعويض�لامپ�چراغ�برق�ابتدا�بايستي�برق�را�قطع�كرد.

5-�كفش�هايي�كه�ميخ�به�آنها�زده�شده�است�نبايد�به�پا�داشت�
و�از�كفش�هاي�مخصوص�استفاده�شود)شكل11ـ9(.

شكل 11ـ9

6-�براي�پاك�كردن�محل�كار�و�تراشيدن�لاك�از�روي�ميز�
كار�نبايد�از�افزارهاي�فلزي�استفاده�شود.

صورت� در� بلكه� نشود،� سوزانده� آتش� در� بقاياي�لاك� �-7
عدم�استفاده�در�محل�مناسب�شسته�و�به�فاضلاب�ريخته�شود�تا�

خطر�آتش�سوزي�نداشته�باشد)شكل12ـ9(.

شكل 12ـ9
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شكل 16ـ9

4ـ�پلي�استر�آماده�را�با�پيستوله�روي�كار�بپاشيد)شكل�17ـ9(.

شكل 17ـ9

�5ـ�پس�از�خشك�شدن�لايه�اول�پلي�استر�سطح�را�پوست�آب�
بزنيد.�

شكل 18ـ9

شكل 14ـ9

دستورالعمل كارگاهي پلي استر ايستاده 

زمان:‌‌10ساعت

وسايل‌مورد‌نياز:
ـ�يك�قطعه�كار�آماده�رنگ�كه�زيرسازي�شده�باشد.

ـ�پلي�استر�ايستاده�سه�جزيي

ـ�پيستوله�رنگ�كاري
ـ�قلم�مو

مراحل‌کار:

1ـ�قطعه�كار�آماده�رنگ�را�تهيه�كنيد.�در�اين�پروژه�يك�قاب�
را�در�نظر�گرفته�ايم.�مراحل�كار�را�به�ترتيب�براي�كارهاي�مشابه�

انجام�دهيد.

2ـ�مطابق�شكل�15ـ�9رزين�پلي�استر�سه�جزيي�را�تهيه�و�طبق�
دستورالعمل�گفته�شده�پلي�استر�ايستاده�را�آماده�كنيد.

شكل 15ـ9

كار� زيرسازي� بودن� آماده� از� رنگ�كاري� شروع� از� قبل� 3ـ�
پرداخت� لزوم� در�صورت� و� نماييد� حاصل� اطمينان� رنگ� براي�

نهايي�را�انجام�دهيد)شكل�16ـ9(.



تكنولوژی رنگ كاري چوب )درجه 1( 118

7ـ9ـ تركيب اجزا پلي استر

از� اعم� خالي� فضاهاي� كردن� پر� منظور� به� حجمي� پلي�استر�
از�طرفي� يافته�طرح�معرق�بكار�مي�رود.� زمينه�ها�و�خطوط�برش�
از� حفاظت� و� مختلف� هاي� چوب� كردن� هم�سطح� منظور� به�
از�اكسيد�شدن�������� حمله�آفات�و�حشرات�چوب�خوار�و�جلوگيري�
تشكيل�دهنده� مواد� مي�شود.� گرفته� بكار� مختلف� هاي� چوب�

پلي�استر�شامل�موارد�زير�است:

1ـ‌رزين‌پلي‌استر

براي� كه� شيشه� شفافيت� به� غليظ� و� بي�رنگ� است� مايعي�
پوشاندن�و�حفاظت�سطح�كار�استفاده�مي�شود�و�با�تينر�فوري�حل�
شده�و�با�دو�محلول�خشك�كننده�و�سخت�كننده�مخلوط�مي�شود.

پلي�استر�جزء�مواد�اشباع�نشده�است�و�در�مجاورت�اكسيژن�
هوا�قابليت�چسبندگي�خود�را�حفظ�نكرده�بنابراين�اضافه�كردن�
مواد�شيميايي�اثر�زيان�آور�اكسيژن�را�از�بين�برده�و�تركيب�بسيار�

محكمي�بدست�مي�آيد.

در�شكل�)21ـ9(�رزين�پلي�استر�نشان�داده�شده�است.

شكل 21ـ9

2ـ‌پراکسيد‌يا‌تتراکسيد‌سيكلوهگزانو

پراكسيد�بي�رنگ�بوده�و�سخت�كننده��پلي�استر�مي�باشد.�مقدار�
سبب� آن� بيشتر� مصرف� است.� �% �4 پلي�استر� به� پراكسيد� نسبت�

خشكي�و�ترك�خوردگي�رنگ�مي�شود)شكل22ـ9(.

محتوي� ظرف� داخل� را� آب� پوست� سنباده� تخته� مرتب� ـ� �6
آب�قرار�دهيد�تا�سطح�به�صورت�خشك�سائيده�نشود�كه�در�اين�

صورت�روي�سطح�خطوط�نازك�ايجاد�مي�شود)شكل19ـ9(.

شكل 19ـ9

7ـ�پس�از�پوست�آب�مجدداً�با�پيستوله�رنگ�پاشي�كنيد�و�در�
دلخواه� به�رنگ� تا� كنيد� تكرار� را� عمليات� لزوم�مجدداً� صورت�

برسيد)شكل20ـ9(.

شكل 20ـ9

6ـ9ـ اصول پلي استركاري حجمي

منظور�از�پلي�استركاري�حجمي�همان�پلي�استر�پوست�پوليش�
است.

مي�شود� استفاده� معرق� تابلوهاي� در� اغلب� حجمي� پلي�استر�
ناميده�مي�شود.�در�معرق�زمينه�رنگ�تكه� كه�معرق�زمينه�رنگ�
چوب�ها�و�ساير�مواد�با�ضخامت�حداكثر��5ميليمتر�تكه�چسباني�
شده�و�با�رنگ�خمير�مشكي�پوشش�داده�مي�شوند�تا�سطوح�خالي�

را�پر�كند.
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3ـ�دوده�چوب

4ـ�پراكسيد
�5ـ�كبالت

مراحل‌کار:

كمي� مقدار� در� را� فوري� تينر� مشكي،� خمير� تهيه� براي� 1ـ�
با�حجم�كار(�حل�كرده�و�كمي�دوده�چوب� )متناسب� پلي�استر�

به�آن�اضافه�كنيد.

2ـ�حال�براي�تهيه�پلي�استر�مشكي،�خمير�مشكي�را�به�پلي�استر�
اضافه� كبالت� �% �2 اضافه� به� پراكسيد� �% �4 و� كنيد� اضافه� شفاف�

كنيد.

3ـ�حال�پلي�استر�مشكي�آماده�كار�بوده�و�بلافاصله�بايد�بكار�
گرفته�شود.

8ـ9ـ آماده سازي سطح كار و قالب گيري

جهت�آماده�سازي�و�قالب�گيري�كار�مطابق�دستورالعمل�زير�
عمل�كنيد.

دستورالعمل كارگاهي قالب گيري سطح كار 

زمان:‌‌6ساعت
مواد‌لازم:

ـ�تراز
ـ�چسب�كاغذي

ـ�قطعه�كار�معرق�شده�آماده�رنگ

مراحل‌کار:

1ـ�دور�كار�معرق�شده�را�مطابق�شكل�24ـ�9با�چسب�كاغذي�
بپوشانيد.

شكل 24ـ9

شكل 22ـ9

3ـ‌کبالت

آلبالويي�رنگ�است�كه�شتاب�دهنده�در�سخت�شدن�پلي�استر�
اندازه� از� بيش� است.�مصرف� �% �2 پلي�استر� به� آن� نسبت� و� بوده�

كبالت�سبب�زردي�و�كدر�شدن�رنگ�مي�گردد)شكل�23ـ9(.

شكل 23ـ9

دستورالعمل كارگاهي تهيه پلي استر مشكي 

زمان:‌‌6ساعت
مواد‌لازم:

1ـ�تينر�فوري

2ـ�پلي�استر
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شكل 26ـ9

2ـ�نكته�حائز�اهميت�اين�است�كه�قبل�از�عايق�كاري�بايستي�
تا�چربي�سطح� تينر�فوري�شستشو�دهيد� يا� الكل� با� سطح�كار�را�

كار�زدوده�شود.

3ـ�پلي�استر�مشكي�آماده�شده�در�دستورالعمل�قبلي�را�مطابق�
روي� را� دست� كه� كنيد� دقت� بريزيد.� كار� روي� )27ـ9(� شكل�
تمام�قسمت�هاي�كار�حركت�دهيد�تا�بطور�يكنواخت�رنگ�روي�

سطح�كار�پخش�شود.

شكل 27ـ9

4ـ�پس�از��24ساعت�سطح�كار�خشك�خواهد�شد.

10ـ9ـ سنباده كاري سطح رنگ با سنباده گرد ديسكي 
و لرزان

زمان:‌‌2ساعت
مواد‌لازم:

ـ�ماشين�پوست�با�سنباده��60�،40و�80

ـ�سنباده�لرزان�با�سنباده�100

اين�عمل�را�چند�بار�تكرار�كنيد�تا�ضخامت�چسب�كاغذي�به�
حدي�باشد�كه�فشار�ناشي�از�رنگ�مشكي�پلي�استر�را�داشته�باشد�

و�اجازه�درز�پيدا�كردن�به�رنگ�را�ندهد.

زير� از�سطح� بالاتر� ميلي�متر� �5 كاغذي�حدود� ارتفاع�چسب�
كار�باشد.

2ـ�پس�از�اتمام�قالب�گيري�كار�سطح�صاف�و�كاملًا�تراز�شده�
را�انتخاب�كنيد�و�كار�معرق�شده�را�روي�آن�قرار�دهيد.

خمير� ريختن� از� قبل� تا� است.� اهميت� حائز� بسيار� عمل� اين�
نداشته� شيب� و� بوده� تراز� كاملًا� كار� بايد�سطح� پلي�استر� مشكي�

باشد)شكل25ـ9(.

شكل 25ـ9

9ـ9ـ ريختن پلي استر روي سطح كار

زمان:‌‌4ساعت
مواد‌لازم:

ـ�پلي�استر�مشكي�آماده�شده

ـ�تخته�كار�معرق�آماده�رنگ

مراحل‌کار:

مثل� كنيد.�كارهاي�روشن� عايق�كاري� را� ابتدا�سطح�كار� 1ـ�
جذب� امكان� چوب� نرم� بافت� و� بودن� روشن� دليل� به� صورتی�
مشكي،� پلي�استر� جذب� صورت� در� لذا� دارند� را� بيشتری� رنگ�
تركيب�رنگ�كار�را�خراب�مي�كند.�بنابراين�با�استفاده�از�پلي�استر�
شفاف�با�قلم�مو�روي�چوب�آغشته�شود�تا�آماده�ريختن�پلي�استر�

مشكي�گردد)شكل26ـ9(.
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شكل 30ـ9

�6ـ�به�تركيب�فوق�مقدار��4%�پراكسيد�اضافه�كرده�و�خوب�
هم�بزنيد)شكل�31ـ9(.

شكل 31ـ9

7ـ�پلي�استر�آماده�را�با�پيستوله�روي�كار�بپاشيد.�شكل�)32ـ9(�
حجم�پاشش�مي�تواند�زياد�بوده�و�به�صورت�لايه�اي�تشكيل�گردد�
كه�اين�عمل�با�فاصله�صورت�گرفته�و�پس�از�ژله�اي�شدن�سطح�
تا��3مرحله�تكرار�می�شود�همچنين�مي�توانيد�اين�مقدار�پلي�استر�
را�روي�كار�بريزيد�كه�در�اين�صورت�لازم�است�مجدداً�كار�را�

قالب�گيري�كنيد.

شكل 32ـ9

ـ�قطعه�كار�رنگ�شده

مراحل‌کار:

ابتدا�سنباده��40را�روي�سطح�ديسك�قرار�داده�و�مطابق� 1ـ�
شكل�)28ـ9(�سطح�كار�را�پرداخت�نماييد.

شكل 28ـ9

2ـ�سنباده�كاري�با�ماشين�پوست�موجب�پاك�شدن�چربي�هاي�
سطح�كار�می�شود.�سطح�پلي�استر�را�تا�سطح�چوب�پايين�ببريد.�

اين�عمل�را�با�استفاده�از�سنباده�هاي��60و��80ادامه�دهيد.

3ـ�سنباده�لرزان�را�با�سنباده��100روي�كار�سنباده�كاري�كنيد�
تا�خطوط�مدور�ماشين�پوست�را�از�بين�ببرد)شكل�29ـ9(.

شكل 29ـ9

4ـ�در�اين�مرحله�سطح�كار�را�بررسي�كنيد.�در�صورت�نياز�به�
تعمير�يا�قلم�گيري�بايستي�به�كمك�قلم�راپيد�خطوط�مورد�نظر�را�

اصلاح�و�تكميل�نماييد.

�5ـ�پلي�استر�شفاف�را�آماده�كنيد.�به�اين�منظور�در�يك�ظرف�
روباز�مطابق�شكل)30ـ9(�پلي�استر�را�بريزيد�و�با�تينر�فوري�حل�

كنيد.�سپس�مقدار��2%�كبالت�به�آن�اضافه�كنيد.
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3ـ�پس�از�اين�مرحله�با�صابون�پوليش�سفيد�سطح�را�پوليش�كنيد.

4ـ�در�مرحله�بعد�اين�كار�را�با�پوليش�نرم�يا�سفيد�مطابق�شكل�
35ـ�9انجام�دهيد.

شكل 35ـ9

�5ـ�با�استفاده�از�شير�پوليش�سطح�كار�را�پوليش��نهايي�كنيد.

شكل 36ـ9

�6ـ�پشت�كار�را�بتونه�كنيد�تا�در�مقابل�نيروي�كششي�اعمال�
شده�توسط�رنگ�پلي�استر�مقاومت�داشته�باشد)شكل37ـ9(.

شكل 37ـ9

7ـ�سطح�پشت�كار�را�ماشين�پوست�بزنيد)شكل�38ـ9(.

11ـ9ـ پوليش سطح كار با خمير پوليش زبر و نرم

پوليش�به�منظور�براق�كردن�سطح�كار�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.�
بازار�عرضه� در� و�سفيد� قرمز� به�رنگ� به�صورت�خميري� پوليش�

مي�شود�كه�به�ترتيب�به�پوليش�زبر�و�پوليش�نرم�معروف�است.
مطابق�دستورالعمل�داده�شده�مراحل�كار�را�انجام�دهيد.

دستورالعمل كارگاهي پوليش كاري 

زمان:‌‌4ساعت
مواد‌لازم:

ـ�فرز�پوليش�با�قابليت�تنظيم�دور
ـ�نمد�پوليش�با�پوست�بره

ـ�پوليش�زبر�ـ�نرم
ـ�شير�پوليش

ـ�صابون�پوليش�قرمز�و�سفيد
مراحل‌کار:

1ـ�ابتدا�با�كله�نمد�كه�به�فرز�متصل�گرديده،�سطح�كار�را�با�
صابون�پوليش�قرمز،�پوليش�كنيد)شكل33ـ9(.

شكل 33ـ9

2ـ�در�مرحله�بعد�با�خمير�پوليش�قرمز�سطح�كار�را�پوليش�كنيد.�

شكل 34ـ9
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پلي�استرهاي� از� باشد.� شفاف� و� مرغوب� پلي�استر� نوع� �ـ�
نامرغوب�و�مات�استفاده�نكنيد.

ـ�پس�از�پايان�كار�زمينه�كار�مشخص�نباشد�يعني�مقدار�خمير�
مشكي�كم�نباشد�لذا�خمير�مشكي�را�بيشتر�كنيد�تا�زمينه�را�كاملًا�

پوشش�دهد.

قطعات� كه� كنيد� دقت� مشكي� پلي�استر� پرداخت� از� پس� ـ�
چوبي،�خاتم�و�صدف�و�غيره�در�اثر�برخورد�با�سنباده�زخمي�و�
شكسته�نشده�باشند.�در�صورت�بروز�آسيب�در�صدد�رفع�عيب�

اقدام�نماييد�و�با�قلم�گيري�آن�را�اصلاح�كنيد.

 ـ اصول رعايت نكات ايمني در پلي استركاري 9ـ 13

موارد�ايمني�و�حفاظتي�ضمن�كار�شامل�موارد�زير�است�كه�
بايستي�مدنظر�قرار�گيرد.

1ـ�سر��آستين�هاي�لباس�كار�،�داراي�دكمه�و�مچ�بند�باشد�تا�با�
ماشين�ها�و�ادوات�درگير�نشود.

مناسب� دستكش� و� تنفسي ماسك� حفاظتي،� عينك� از� 2ـ�
استفاده�كنيد)شكل�40ـ9(.

شكل 40ـ9

3ـ�كنترل�سطح�كار�معرق�شده�از�نظر�وجود�منگنه�يا�ميخ�و�
غير�آن�كه�موجب��آسيب�رساندن�به�سنباده�شده�و�پس�از�رنگ�

از�زير�كار�ديده�شده�و�عيب�محسوب�مي�شود.

شكل 38ـ9

�8ـ�با�رنگ�مشكي�يا�رنگ�متناسب�با�زمينه�كار،�پشت�كار�را�
رنگ�بزنيد)شكل�39ـ9(.

شكل 39ـ9

 ـ اصول عيب يابي و رفع آن در پلي استركاري پوست  9ـ 12
پوليش

كارهاي� روي� پوليش� پوست� پلي�استركاري� در� معايب� رفع�
معرق�شده�داراي�يكسري�اصول�و�نكات�ايمني�و�حفاظتي�است�
و� نرسيده� كار� به� آسيبي� � تا� گيرد� قرار� مدنظر� بدقت� بايستي� كه�

معايبي�در�آن�ايجاد�نكند.

ـ�يكي�از�عمده�ترين�معايب�در�تابلوهاي�معرق�تاب�برداشتن�
كار�است.�براي�رفع�و�جلوگيري�از�بروز�اين�عيب�لازم�است�قبل�
از�مرحله�پلي�استر،�قاب�يا�صفحة�كار�را�زهواركوبي�يا�شبكه�بندي�

نماييد�تا�از�ناوداني�شدن�و�تاب�برداشتن�آن�جلوگيري�شود.

�ـ�چسب�مورد�استفاده�در�چسباندن�قطعات�چوبي�از�زير�رنگ�
مشخص�نباشد.

با� را� بايستي�چسب� بروز�آن� از� براي�رفع�عيب�و�جلوگيري�
پودر�رنگي�مشكي�يا�كمي�دوده�آغشته�كنيد�تا�از�زير�رنگ�ديده�

نشود.
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4ـ�از�روشن�كردن�آتش�جداً�خودداري�كنيد.

�5ـ�مواد�خاموش�كننده�آتش�و�وسايل�اطفا�ء�حريق�در�كارگاه�
در�محل�مناسبي�نصب�شود.

و�محل�نگهداري�مواد�شيميايي�و�رنگ�ها�و�حلال�ها� �6ـ�انبار
در�موقعيت�مناسبي�باشد�و�به�دور�از�آتش�و�موارد�آتش�زا�باشد.



125واحد كار نهم:  توانايي پلي استر كاري سطوح چوبي 

 آزمون پايانی  9

1ـ�انواع�پلي�استر�را�نام�ببريد.

2ـ�فرق�پلي�استر�ايستاده�با�پلي�استر�پوست�پوليش�چيست؟

3ـ�تركيبات�پلي�استر�ايستاده�را�بيان�كنيد.

4ـ�كاربرد�كبالت�و�پراكسيد�در�رزين�پلي�استر�را�بيان�كنيد.

�5ـ�فاصله�مناسب�بين�پيستوله�تا�صفحه�كار�براي�پاشش�رنگ�چقدر�است؟

�6ـ�مراحل�رنگ�كاري�پلي�استر�ايستاده�را�شرح�دهيد.

7ـ�مراحل�پلي�استر�كاري�حجمي�را�شرح�دهيد.

�8ـ�نرم�سنباده�هاي�بكار�گرفته�شده�در�پلي�استركاري�را�نام�ببريد.

9ـ�درصد�تركيب�كبالت�و�پراكسيد�در�پلي�استر�چقدر�است؟

10ـ�قالب�گيري�در�پلي�استركاري�پوست�پوليش�را�توضيح�دهيد.

11ـ�منظور�از�عايق�كاري�در�پلي�استركاري�پوست�پوليش�چيست؟

12ـ�منظور�از�پوليش�كاري�چيست؟

13ـ�مراحل�پوليش�كاري�را�شرح�دهيد؟

14ـ��3مورد�از�اصول�عيب�يابي�و�رفع�آن�را�در�پلي�استر�كاري�بيان�كنيد.

15ـ�اصول�ايمني�و�حفاظتي�در�پلي�استركاري�را�بيان�كنيد.
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واحد 
كار

دهم 10

توانايي

 انتخاب چوب و صفحات

 چوبي جهت رنگ كاري

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌چوب‌و‌مقاطع‌آن‌را‌شرح‌دهد.

2ـ‌چوب‌هاي‌سوزني‌برگ‌و‌پهن‌برگ‌را‌بشناسد.

3ـ‌نقوش‌چوب‌در‌جهت‌هاي‌شعاعي،‌مماسی‌و‌بينابيني‌را‌تشخيص‌دهد.

4ـ‌انواع‌نقوش‌را‌شناسايي‌کند.

5ـ‌روکش‌طبيعي‌چوب‌را‌بشناسد‌و‌نام‌چوب‌مربوطه‌را‌بيان‌کند.

6ـ‌صفحات‌فشرده‌چوبي‌مناسب‌براي‌رنگ‌کاري‌را‌انتخاب‌کند.

7ـ‌اصول‌انتخاب‌چوب‌و‌صفحات‌فشرده‌چوبي‌مناسب‌براي‌رنگ‌کاري‌را‌شرح‌دهد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

167
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پیش آزمون  10

1ـ�انواع�چوب�هاي�مناسب�براي�رنگ�كاري�را�نام�ببريد.

2ـ�تفاوت�چوب�با�صفحات�فشرده�چوبي�چيست؟

3ـ�روكش�طبيعي�چيست؟�چه�فرقي�با�روكش�مصنوعي�دارد؟

4ـ�يك�گونه�سوزني�برگ�و�دوگونه�پهن�برگ�نام�ببريد؟

5ـ�نقوش�چوب�ناشي�از�چيست؟

6ـ�چوب�چند�مقطع�دارد؟�در�هر�مقطع�نقوش�چوب�چگونه�است؟

7ـ�آيا�هر�چوب�يا�صفحه�فشرده�چوبي�براي�رنگ�كاري�مناسب�است؟
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پس�از�قطع�درخت،�برش�و�بدست�آوردن�تخته�هاي�مناسب�
شكل� در� است.� امكان�پذير� شعاعي� جهت� و� مماسي� جهت� در�

)2ـ10(�موقعيت�تخته�در�جهات�برش�نشان�داده�شده�است.

شكل 2ـ10

نقوش�در�جهات�شعاعي�و�مماسي�متفاوت�هستند.�اين�تفاوت�
ناشي�از�نحوة�قرار�گرفتن�عناصر�چوبي�در�اين�سطوح�شعاعی�و�

مماسي�است.

شكل 3ـ10

شكل 4ـ10

10- توانايي انتخاب چوب و صفحات چوبي جهت رنگ كاري 

1ـ10ـ چوب و مقاطع آن
بيولوژيكي� فعاليت� حاصل� كه� طبيعي� است� ماده�اي� چوب�

درخت�در�طي�ساليان�دراز�است.
چوب�از�ديرباز�در�خدمت�انسان�بوده�و�امروز�جزء�لوازم�و�

ملزومات�زندگي�و�اشياء�لوكس�قرار�دارد.
مقاومت� فيزيكي،� مقاومت� زيبايي،� نظر� از� چوب� كاربرد�
بر� مكانيكي�و�خاصيت�طنين�صوت،�آكوستيك�صوت�و�غيره�

كسي�پوشيده�نيست.
زيبايي� و� مي�گردد� چوب� نقوش� بيشتر� جلوه� موجب� رنگ�
وظيفه� كه� كساني� بر� لذا� مي�كند.� چندان� صد� را� آن� طبيعي�
از�ساختمان� با�شناخت�كافي� تا� را�دارند�لازم�است� رنگ�كاري�

چوب�در�جهت�تحقق�و�پيشرفت�اين�امر�كوشا�باشند.
چوب�ماده�اي�است�اليافي�شكل�كه�الياف�آن�موازي�با�محور�
درخت�قرار�دارند.�به�عبارتي�عناصر�تشكيل�دهنده�چوب�دوكي�
فيبرها،� آوندها،� مانند� هستند.� درخت� محور� با� موازي� و� شكل�
نيز� عناصر�چوب� از� بعضي� البته� طولي.� پارانشيم�هاي� و� تراكيدها�
پارانشيمي�كه� نظير�سلول�هاي� قرار�دارند� بر�محور�درخت� عمود�
عناصر� وجود� مي�دهند.� تشكيل� را� مغزي� اشعه� يا� چوبي� پره�هاي�
متعدد�و�متنوع�در�چوب�و�نحوة�قرارگيري�آنها�موجب�شكل�گيري�
نقوش�چوب�شده�و�ساختار�چوب�را�از�نظر�تخلخل،�تراكم�بافت�و�
نقوش�حاصله�تشكيل�مي�دهد.�شكل�)1ـ10(�عناصر�تشكيل�دهنده�

چوب�را�نشان�مي�دهد.

شكل 1ـ10



131واحد كار دهم:  توانايي انتخاب چوب و صفحات چوبي جهت رنگ كاري

و� پهن�برگان� گونه� دو� به� را� درختان� ظاهري� شكل� نظر� از�
سوزني�برگان�تقسيم�مي�كنند.�پهن�برگان�داراي�برگ�هاي�پهن�و�
سوزني�برگان�داراي�برگ�هاي�سوزني�هستند.�پهن�برگان�در�فصل�
پائيز�خزان�مي�كنند�ولي�سوزني�برگان�خزان�نمي�كنند.�پهن�برگان�

ساختمان�پيچيده�تري�نسبت�به�سوزني�برگان�دارند.

6ـ�10 شكل� در� و� برگ� سوزني� درخت� )5ـ10(� شكل� در�
درخت�پهن�برگ�نشان�داده�شده�است.

اغلب� مي�شوند� ناميده� نيز� چوب� سخت� گاه� كه� پهن�برگان�
و� نداشته� كليتّ� امر� اين� ولي� هستند� سوزني�برگان� از� سخت�تر�
موارد�استثناء�وجود�دارد�نظير�گونه�صنوبر�كه�پهن�برگ�مي�باشد�
ولي�نرم�تر�از�بعضي�گونه�هاي�سوزني�برگ�است.)شكل10-6(

شكل 5ـ10 ـ درخت سوزني برگ )كاج(.

شكل 6ـ10 ـ درخت پهن برگ )چنار(.

در�شكل)�3ـ10(�ساختمان�چوب�و�قسمت�هاي�مختلف�آن�در�
سطوح�عرضي،�شعاعي�و�مماسي�نشان�داده�شده�و�نامگذاري�شده�

است.
برش� و� مماسي� برش� عرضي،� برش� شامل:� چوب‌ مقاطع‌
شعاعي�است�كه�متناسب�با�نوع�برش�بدست�مي�آيد)شكل�4ـ10(.
برش‌عرضي:�برشي�كه�عمود�بر�محور�درخت�بوده�و�مقطع�
عرضي�چوب�را�نشان�مي�دهد.�در�اين�برش�دواير�ساليانه�درخت�

كه�معرف�سن�درخت�است�ديده�مي�شود.
دواير�ساليانه�از�دو�رنگ�تيرة�روشن�تشكيل�شده�كه�معرف�

چوب�تابستانه�و�چوب�بهاره�است.
دواير� بر� مماس� چوب� سطح� برش� اين� در� مماسي:� برش‌
ساليانه�است�و�خطوط�ناشي�از�برش�دواير�ساليانه�بصورت�مواج�

و�زيبا�در�اين�سطح�ديده�مي�شود.
امتداد� بر�دواير�ساليانه�و�در� اين�برش�عمود� برش‌شعاعي:�
طول�گرده�پينه�بوده�و�نقوش�نواري�باريك�در�طول�تخته�بوجود�
مي�آورد�كه�برنگ�تيره�و�روشن�هستند�و�معرف�چوب�بهاره�و�

تابستانه�مي�باشند.

2ـ10ـ چوب سوزني برگ و پهن برگ

تقسيم�بندي� سوزني�برگان� و� پهن�برگان� دسته� دو� به� درختان�
خاصي� خصوصيات� و� ويژگي�ها� داراي� كدام� هر� كه� شده�اند�

هستند�كه�در�ادامه�به�تشريح�هر�يك�مي�پردازيم.

‌خصوصيات‌ظاهري‌چوب‌‌سوزني‌برگان‌و‌پهن‌برگان

گروه�سخت� دو� به� كاربرد� نظر� از� را� كلي�چوب�ها� طور� به�
چوب�و�نرم�چوب�تقسيم�مي�كنند.�در�بعضي�موارد�كه�خواص�
چوب�هاي� از� بايد� است� نظر� مورد� چوب� مقاومت� و� سختي�
شمع�هاي� آهن،� راه� تراورس� مثلًا� كرد� استفاده� مقاوم� و� سخت�
تونل�و�پاركت�كه�چوب�مقاوم�به�سايش�را�مي�طلبد.�در�مقابل�
كاربردهايي�از�چوب�وجود�دارد�كه�نياز�به�فرم�دادن�چوب�بوده�
و�بيشتر�براي�تزيين�و�زيبايي�بكار�مي�رود�كه�در�اين�صورت�از�
چوب�هاي�نرم�استفاده�مي�كنند�كه�كار�كردن�با�آنها�در�مقايسه�
با�سخت�چوب�ها�راحت�بوده�و�ابزارآلات�و�تيغ�ها�به�راحتي�كار�
چوب�ها� نرم� نمونه� و� بلوط� بارز�سخت�چوب�ها،� نمونه� مي�كنند.�

كاج�مي�باشد.
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به�طوري�كه�از�نظر�ظاهر�مي�توانيم�چوب�ها�را�به�دو�گروه�ساده�و�
منقش�تقسيم�نماييم.�نقوش�چوب�ها�كه�علاوه�بر�زيبايي�در�تشخيص�

آنها�نيز�عامل�بسيار�مؤثري�است�ناشي�از�عوامل�زير�مي�باشند:

1.�دواير�ساليانه.
2.�پره�هاي�چوبي.

3.�تغييرات�راستا�و�جهت�الياف.
4.�مواد�رنگي�يا�پيگمان�ها�يا�رنگدانه�ها.

1ـ‌نقوش‌حاصل‌از‌دواير‌ساليانه

اختلاف�رنگ�بين�چوب�بهاره�و�تابستانه�در�عده�اي�از�چوب�هاي�
پهن�برگ�و�در�اغلب�سوزني�برگان�به�حدي�است�كه�در�برش�هاي�
طولي�اين�چوب�ها�نقوش�زيبايي�ايجاد�مي�نمايد�به�طوري�كه�در�
برش�هاي�شعاعي،�مقطع�چوب�بهاره�و�تابستانه�به�صورت�نوارهاي�

تاريك�و�روشن�موازي�ملاحظه�مي�گردد)شكل7ـ10(.

شكل 7ـ10

و� پاراپلوئيدها� تشكيل� ساليانه� دواير� مماسي� برش�هاي� در� �
منحني�متحدالمركز�تيره�و�روشني�را�مي�دهند.�اين�گونه�چوب�ها�

را�»چوب�هاي�رگه�دار«�و�نقش�آنها�را�»رگه�اي«�مي�گويند.

شكل 8ـ10

هم�چنين�نظر�به�اين�كه�چوب�اكثر�گونه�هاي�سوزني�برگ�نرم�
به� پايين�تري�دارند،� به�پهن�برگان�جرم�مخصوص� است�و�نسبت�
آنان�درختان�نرم�چوب�و�به�پهن�برگان،�كه�اغلب�داراي�چوب�
و� سوزني�برگان� چوب� مي�گويند.� چوب� سخت� هستند،� سخت�
پهن�برگان�در�ساخت�انواع�مصنوعات�چوبي�به�كار�برده�مي�شود.�
در�مجموع�از�پهن�برگان،�به�دليل�داشتن�تنوع�رنگ�و�نقوش�زيبا�
بالا،�در�ساخت�صنايع� و�هم�چنين�داشتن�مقاومت�هاي�مكانيكي�

مبلمان�و�انواع�محصولات�چوبي،�بيش�تر�استفاده�مي�شود.

از�طرف�ديگر�پهن�برگان�پس�از�رنگ�آميزي�)كيلر،�پلي�استر�
دارند�و�در�مصارفي�چون�صنايع�روكش�و� زيباتري� نماي� و...(�

تخته�ي�لايه�كاربردشان�بيش�تر�است.

اره� راحتي� به� چوب�اند،� نرم� سوزني�برگان� كه� آن�جايي� از�
مقاوم�تر� و� مناسب�تر� مرطوب� مكان�هاي� در� و� مي�شوند� رنده� و�
و� پنجره� و� در� ساخت� در� منظور� همين� به� هستند� پهن�برگان� از�
دليل� به� هم�چنين� و� دارند� بيش�تري� كاربرد� ساختمان�هاي�چوبي�

داشتن�الياف�بلند�در�كاغذسازي�مناسب�ترند.

گره�هاي� وجود� عمدتاً� سوزني�برگان� چوب� عيب�هاي� از�
متعددي�است�كه�در�برخي�مواقع�زيبايي�كار�و�كاربرد�مطلوب�
آن�را�دچار�نقصان�مي�كند�و�به�علت�وجود�صمغ،�رنگ�آميزي�

آنان�با�مشكل�همراه�مي�شود.

3ـ10ـ نقوش چوب

باتوجه�به�مشخصات�ظاهري�گونه�هاي�مختلف�چوبي�مي�توان�
تقسيم�بندي� زير� كلي� دسته�ي� دو� به� رنگ،� لحاظ� از� را� چوب�ها�

نمود:

رنگ� داراي� از�چوب�ها� دسته� اين� ساده:� الف(‌چوب‌هاي‌
صنوبر،� گلابي،� چوب�هاي� مانند� هستند،� يكنواختي� ساختمان� و�

انجيلي�و�غيره.

از�چوب�ها�داراي�نقش�و� اين�دسته� منقش:� ب(‌چوب‌هاي‌
رگه�هاي�متنوع�هستند،�مانند�چوب�گردو،�راش،�بلوط�و�غيره.

نقوش‌چوب‌ها:�به�طور�كلي�از�نظر�ظاهري�عده�اي�از�چوب�ها�
داراي�رنگ�و�ساختماني�يكنواخت�هستند�مانند:�چوب�گلابي�و�
صنوبر�درحالي�كه�عده�اي�ديگر�داراي�نقش�هاي�گوناگون�مي�باشند�
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در�برش�هاي�مماسي�تنها�پره�هاي�چوبي�درشت�)بلند�و�پهن(�به�
شكل�دوك�هايي�كه�ابعاد�آنها�به�درشتي�پره�ها�وابسته�است�مشاهده�
مي�شوند�كه�طرز�قرار�گرفتن�آنها�در�تعيين�و�شناسايي�گونه�چوب�
نقش�عمده�اي�دارد.�نقوش�مماسي�را�نجاران�»چشمك�هاي�چوب«�
مي�نامند.�بايد�به�خاطر�سپرد�كه�نقوش�مماسي�در�سطح�وسيع�از�

روش�لوله�بري�حاصل�مي�گردد)شكل�11ـ10(.

شكل 11ـ10

برش‌هاي‌بينابيني:�تهيه�برش�هاي�شعاعي�و�مماسي�كامل�در�
عمل�همواره�ممكن�نيست�مگر�با�روش�لوله�بري�و�يا�تراشه�بري.�
مماسي� و� شعاعي� برش� بين� فاصل� حد� طولي� برش�هاي� اغلب�
نيز� مي�گردد� حاصل� برش�ها� قبيل� اين� از� كه� نقوشي� و� مي�باشند�
حدفاصلي�است�بين�نقوش�مماسي�و�شعاعي�و�حتي�گاهي�در�يك�
سطح�چوب�مي�توان�هر�سه�نقش�را�مشاهده�نمود)شكل12ـ10(.

شكل 12ـ10

3ـ‌نقوش‌حاصل‌از‌تغييرات‌راستا‌و‌جهت‌الياف

راستاي�الياف�چوب�ها�اگر�به�طور�مختصر�تغيير�يابد�نقشي�به�
وجود�نمي�آورد.�ولي�تغييرات�فاحش�راستا�و�جهت�الياف�نقوش�

بدين�شرح�ايجاد�مي�نمايد:

برش�هاي� در� ترتيب� به� نيز� روزنه�اي� بخش� چوب�هاي� در�
شعاعي�نوارهاي�مخطط�)مربوط�به�برش�طولي�آوندهاي�بهاره(�و�
نوارهاي�صاف�)مربوط�به�چوب�تابستانه(�و�در�برش�هاي�مماسي�

پاراپلوئيدهاي�مخطط�و�صاف�به�نظر�مي�رسد.

شكل 9ـ10

2ـ‌نقوش‌حاصل‌از‌پره‌هاي‌چوبي

اصولاً� باشند� كوتاه� و� باريك� كه� درصورتي� چوبي� پره�هاي�
ولي� صنوبر� و� شمشاد� انجيلي،� مانند� نمي�آورند� وجود� به� نقشي�
پره�هايي� داراي� كه� چنار� و� راش� مازو،� بلند� قبيل� از� چوب�هايي�
چوبي�پهن�و�بلند�مي�باشند�به�حسب�جهت�برش�نقوشي�به�ترتيب�

زير�ظاهر�مي�سازند:

در�برش�هاي�شعاعي�پره�هاي�چوبي�به�شكل�لكه�هايي�در�جهت�
مي�خوانند��� �(Maillure) مايور� را� لكه� اين� مي�شوند� مشاهده� افقي�
شكل�)10ـ10(.�نجاران�ايراني�به�آنها�پرمگس�مي�گويند.�پرمگس�ها�
در�بعضي�از�چوب�ها�مانند�چنار�با�متن�چوب�اختلاف�رنگ�فاحش�
دارد�)به�علت�وجود�مواد�رنگي�در�سلول�هاي�آن(�و�بسيار�مشخص�
است�درحالي�كه�در�چوب�بلند�مازو�با�آنكه�پرمگس�ها�به�مراتب�
درشت�تر�از�چوب�چنار�هستند�به�علت�اختلاف�رنگ�جزيي�با�متن�

چوب�كمتر�جلب�توجه�مي�نمايد.

شكل 10ـ10
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شكل�دندانه�و�يا�گره�هايي�به�نظر�مي�رسد.�اگر�از�اين�قبيل�چوب�ها�
به�روش�لوله�بري�مقاطع�مماسي�تهيه�گردد�چوب�داراي�نقشي�شبيه�
چشم�پرنده�خواهد�بود.�اين�عارضه�در�چوب�عده�اي�از�افراها�به�
ويژه�افراي�قندي�ديده�مي�شود�و�عامل�آن�هنوز�شناخته�نشده�است.

شكل 14ـ10

نقوش موجي )ويولني(

همان� در� الياف� راستاي� چوب،� گونه�هاي� از� عده�اي� در�
الياف�مواج� امتداد�طولي�درخت�قرار�دارد�ولي�در�همين�راستا�
هستند�يعني�در�فواصل�مختلف�به�شدت�به�طرف�چپ�و�راست�
اين� شعاعي� برش�هاي� در� بنابراين� مي�كنند� حاصل� خميدگي�
چوب�ها�موج�هاي�زيبايي�در�جهت�افقي�مشاهده�مي�شود.�در�بين�
چوب�هاي�ايراني�اين�نقوش�به�خصوص�در�چوب�غان�و�شيردار�
بسيار�ديده�مي�شود�چون�از�اين�گونه�چوب�ها�اغلب�براي�ساختن�
صفحه�پشت�ويولن�استفاده�مي�شود�اين�نقوش�را�نقوش�ويولني�

نيز�مي�نامند)شكل15ـ10(.

شكل 15ـ10

نقوش دو شاخه اي

شاخه�ها� انشعاب� و� ساقه� انشعاب� محل� در� اغلب� نقوش� اين�
كه�الياف�در�جهات�مختلف�منشعب�و�منحرف�مي�گردند�ديده�
مي�شوند�و�در�چوب�هاي�تيره�مانند�چوب�گردو�بسيار�مشخص�

نقش هاي نواري )چوب هاي نواري(

در�عده�اي�از�چوب�هاي�بلوط�بر�اثر�عواملي�كه�هنوز�شناخته�
نشده�است�الياف�چند�دوره�رويش�به�شكل�مارپيچ�مثلًا�در�جهت�
الياف�چند�دايره�رويش�مجاور�آن� حركت�عقربه�هاي�ساعت�و�
متناوب� بودن� مارپيچي� درنتيجه� مي�پيچند� آنها� در�جهت�عكس�
الياف�در�جهت�عكس�يكديگر�سبب�مي�شود�كه�در�برش�شعاعي�
ديده� روشني� و� تاريك� نوارهاي� ترتيب� به� چوب�ها� اين�گونه�
مي�شود�كه�با�تغيير�جهت�نور�نوارهاي�تاريك�روشن�و�نوارهاي�
روشن�تاريك�به�نظر�برسند.�اين�چوب�ها�را�»چوب�هاي�نواري«�

مي�ناميم.

شكل 13ـ10

بايد�به�خاطر�داشت�كه�بين�نوارهاي�تاريك�و�روشن�»چوب�هاي�
نواري«�و�»چوب�هاي�رگه�دار«�تفاوت�های�زير�موجود�است:

1.�نوارهاي�تاريك�روشن�در�چوب�هاي�رگه�دار�مربوط�به�چوب�
بهاره�و�تابستانه�يك�حلقه�رويش�است،�درحالي�كه�در�چوب�هاي�

نواري�هر�نوار�ممكن�است�مربوط�به�چند�حلقه�رويش�باشد.

تغيير� اثر� در� رگه�دار� چوب�هاي� روشن� تاريك� نوارهاي� �.2
جهت�نور�تغيير�رنگ�نمي�دهند�درصورتي�كه�اين�تغيير�رنگ�در�

چوب�هاي�نواري�كاملًا�محسوس�است.

عده�اي�از�گونه�هاي�مناطق�حاره�به�خصوص�چوب�هاي�تيره�ي�
آكاژوي� و� ماهاگوني� مانند:� هستند� نقش� اين� داراي� تلخ� زيتون�

نادرست�كه�در�اصطلاح�تجاري�به�همه�آنها�آكاژو�مي�گويند.

نقوش چشم بلبلي

بي�نظمي�هايي� قسمت�هاي�چوب� از� بعضي� رويش� در� گاهي�
در�جهت�الياف�پديد�مي�آيد�به�طوري�كه�چوب�در�اين�نقاط�به�
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لوپ

لوپ�از�زيباترين�نقش�هاي�چوب�مي�باشد�و�اغلب�در�چوب�
الياف�كنده�درخت�كه� گردو�ديده�مي�شود.�بدين�ترتيب�كه�در�
غالبا�زنگوله�اي�شكل�است�بي�نظمي�هايي�ايجاد�مي�گردد�و�از�نظر�
ظاهري�نيز�برآمدگي�هايي�به�شكل�غده�و�يا�شيارهايي�در�اطراف�
كنده�ظاهر�مي�گردد،�درصورتي�كه�كنده�اين�گونه�درختان�بيش�
از��50سانتي�متر�قطر�داشته�باشد�مي�تواند�از�نظر�صنعتي�براي�تهيه�
روكش�مورد�استفاده�قرار�گيرد.�تهيه�روكش�از�اين�گونه�چوب�ها�
به�روش�نيمه�لوله�بري�انجام�مي�شود.�روكش�هاي�چوب�گردوي�

واجد�لوپ�در�مبل�سازي�بسيار�موردتوجه�است)شكل�18ـ10(.

شكل 18ـ10

4ـ‌نقوش‌حاصل‌از‌مواد‌رنگي،‌نقوش‌پيگماني‌)رنگدانه‌اي(

مواد�رنگي�اگر�به�طور�يكنواخت�در�چوبي�انتشار�يافته�باشند�
تنها�رنگ�چوب�را�مشخص�مي�نمايند�بدون�آنكه�در�آن�نقشي�
در� رنگي� مواد� انتشار� در� يكنواختي� عدم� ولي� آورند.� وجود� به�
پيگماني� نقوش� نقوشي�مي�شود�كه�آنها�را� ايجاد� چوب�ها�سبب�
)رنگدانه�اي(�مي�نامند�و�نمونه�بارز�اين�نقوش�را�در�چوب�زبرانا�
از�چوب�هاي�خارجي�و�چوب�زيتون�از�چوب�هاي�ايرانی�مي�توان�
يافت.�از�اين�گونه�چوب�ها�در�مبل�سازي�و�همچنين�تهيه�وسايل�

زينتي�استفاده�می�شود)شكل�19ـ10(.

شكل 19ـ10

كنار� منقش� تخته�هاي� اين� چسباندن� از� مبل�سازان� است.� زيبا� و�
يكديگر�نقوشي�زيبايي�را�ايجاد�مي�نمايند)شكل�16ـ10(.

شكل 16ـ10

بروسن

اين�نقوش�موقعي�ايجاد�مي�شود�كه�تعداد�زيادي�از�جوانه�ها�
قبل�از�چوبي�شدن�كامل�از�بين�مي�روند،�اين�پديده�ممكن�است�
در�اثر�يخبندان�هاي�دير�رَس،�آتش�سوزي�و�يا�عوامل�مكانيكي�يا�
بيولوژيكي�و�عوامل�محرك�كامبيوم�)قارچ�ها�و�باكتري�ها(�ايجاد�
شود.�از�نظر�ظاهري�بروسن�به�صورت�برآمدگي�هايي�در�چوب�ساقه�
و�حتي�شاخه�هاي�آن�ديده�مي�شود�كه�در�برش�هاي�مماسي�نقوشي�
پيچيده�به�نام�جوش�شبيه�نقوش�ريشه�درختان�ظاهر�مي�سازند.�در�
بين�چوب�هاي�ايران�اين�پديده�به�ويژه�در�چوب�كيكم،�نارون�و�
سنجد�ديده�مي�شود�و�به�همين�علت�است�كه�اغلب�از�چوب�جوش�
اين�گونه�ها�به�خصوص�سنجد�در�اروميه�براي�ساختن�وسايل�تزئيني�

و...�استفاده�مي�شود)شكل�17ـ10(.

شكل 17ـ10
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سوزني�برگان�كه�كاربردشان�زياد�است،�به�اين�شرح�اند:

ابزارآلات� با� به�راحتي� كاج:�چوب�كاج�سبك�و�نرم�است�و�
مختلف�رنده�و�بريده�مي�شود.�چوب�درون�آن�به�رنگ�سفيد�مايل�
به�قرمز�و�چوب�برون�آن�سفيد�مايل�به�كرم�تا�زرد�است.�اين�چوب�
بوي� داراي� آن� تازه�ي� چوب� دارد.� فراوان� گره� و� رزين� مجاري�
مطبوعي�است.�از�چوب�كاج�در�ساخت�خانه�هاي�چوبي،�تهيه�ي�لايه�
)تخته�لايه(،�در�و�پنجره�سازي،�كاغذسازي،�تيرهاي�برق،�تلگراف�
و�تلفن�و�غيره��استفاده�مي�شود.�شكل�)22ـ10(�مقاطع�چوب�كاج�را�

در�سه�برش�عرضي،�مماسي�و�شعاعي�نشان�مي�دهد.

شكل 22ـ10 چوب كاج در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

نراد:�رنگ�چوب�آن�سفيد�و�زرد�مايل�به�قرمز�است.�چوبی�
اين�چوب�در� از� فاقد�رزين�است.� و� نرم�و�خوش�كار� و� سبك�
پنجره�سازي،� تنكه�اي،� قاب� درهاي� ساخت� كاغذ،� خمير� صنايع�

مبلمان�و�غيره�استفاده�مي�شود.

در�بازار�ايران�اصطلاحاً�به�آن�چوب�روسي�مي�گويند.

شكل�)23ـ10(�مقاطع�اين�چوب�را�نشان�مي�دهد.

شكل 23ـ10 چوب نراد در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

چوب هاي ساده

از�آنچه�گذشت�نتيجه�مي�شود�چوب�هاي�ساده�داراي�خواص�
زير�مي�باشند:

1.�فاقد�پره�هاي�چوبي�و�آوند�درشت

2.�عدم�اختلاف�رنگ�شديد�بين�چوب�بهاره�و�تابستانه

3.�جهت�الياف�در�آنها�مستقيم�و�موازي�محور�طولي�درخت�
است.

4.�مواد�رنگي�)در�صورت�وجود(�به�طور�يكنواخت�در�چوب�
پراكنده�است،�مانند:�چوب�گلابي،�انجيلي،�نمدار�و...

چوب هاي صدفي و چوب هاي مات

عده�اي�از�چوب�ها،�داراي�جلا�يا�ظاهري�صدفي�هستند،�مانند:�
شير�دار�و�زبان�گنجشك�كه�چوب�هاي�صدفي�ناميده�مي�شوند�
و�عده�اي�ديگر�كه�داراي�اين�درخشندگي�نمي�باشند�چوب�هاي�

مات�هستند.�مانند:�صنوبر،�سرو�و�شمشادها.

در�شناسايي�چوب� است�كه� عواملي� از� بودن�چوب� صدفي�
نقش�عمده�اي�دارد.

شكل 20ـ10 چوب صنوبر.

شكل 21ـ10 چوب چنار.

4ـ10ـ آشنايي با روكش هاي چوبي )طبيعي(

و� اندك� ما� كشور� در� سوزني�برگ� درختان� كلي� طور� به�
از� مهم� گونه�ي� دو� ليكن� است،� محدود� بسيار� آن� جنگلي� منابع�
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راش:�چوب�راش�به�رنگ�صورتي�مايل�به�قهوه�اي�است.�چوب�
نيمه�سنگين�و�نيمه�سخت�است�و�در�صنايع�مبلمان،�به�خصوص�
تخته� پاركت�سازي،� در� و� دارد� فراوان� كاربرد� خميده،� مبل�هاي�
لايه�و�روكش�گيري،�تراورس�هاي�راه�آهن،�در�و�پنجره�سازي�و�

غير�آن�ها�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد�)شكل26ـ10(.

شكل 26ـ10 چوب راش در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

سفيد� آن� رنگ� و� است� سبك� و� نرم� نسبتاً� چوب� اين� افرا:�
مايل�به�كرم�و�راست�تار�است.�از�اين�چوب�در�صنايع�روكش�
و�خراطي،�درهاي�قاب�و�تنكه�اي�و�لوازم�تزييني�و�غيره�استفاده�

مي�شود)شكل�27ـ10(.

شكل 27ـ10 چوب افرا در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

است� زيادي� بسيار� ارزش� داراي� چوبي� گونه�ي� اين�� گردو:�
تا� قهوه�اي� به� مايل� خاكستري� رنگ� به� و� ريزبافت� آن� چوب� و�
قهوه�اي�تيره�با�رگه�هاي�سياه�است�و�از�نقوش�بسيار�زيبا�و�نسبتاً�
و� نيمه�سخت� و� سنگين� نيمه� اين�چوب� است.� برخوردار� بادوام�
موارد� 28ـ10(.� است)شكل� مطلوب� آن� مكانيكي� مقاومت�هاي�
مصرف�چوب�گردو،�با�توجه�به�ارزش�آن،�براي�تهيه�ي�روكش�

گستردگي�گونه�هاي�پهن�برگ�در�سطح�كره�زمين�و�تعدد�و�
تنوع�گونه�ها�موجب�شده�است�تا�حجم�زيادی�از�اين��گونه�ها�در�

صنعت�تهيه�روكش�به�كار�گرفته�شود.

كشور� در� كه� پهن�برگ� گونه�هاي� از� تعدادي� با� ادامه� در�
عزيزمان�به�كار�گرفته�مي�شود�آشنا�مي�شويد.

مَلَج:�ملج�چوبي�نيمه�سخت�و�نيمه�سنگين�و�راست�تار�است�
و�گونه�ي�چوبي�مناسبي�براي�تهيه�ي�روكش�است�و�نقوش�آن�
بسيار�زيباست.�از�اين�چوب�در�مبلمان،�در�و�پنجره�سازي،�وسايل�
ورزشي،�روكش�گيري�و�غيره،�استفاده�مي�شود.�رنگ�آن�زرد�تا�
قهوه�اي�مايل�به�قرمز�است�و�چوب�درون�آن�خاكستري�مايل�به�

قهوه�اي�است�)شكل�24ـ10(.

شكل 24ـ10 چوب ملج در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

تار� راست� و� سخت� نيمه� و� سنگين� نيمه� چوب� اين� چنار:�
در�چوب� و� زرد� برون� در�چوب� است.�رنگ�آن� و�خوش�كار�
درون�قرمز�مايل�به�قهوه�اي�است.�از�اين�چوب�در�صنايع�روكش،�
نظاير� و� مساجد� بزرگ� درهاي� و� تنكه�اي� و� ماسيوقاب� درهاي�

آن�ها�استفاده�مي�شود)شكل25ـ10(.

شكل 25ـ10 چوب چنار در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.
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صنايع� و� روكش� چوبي،� ساختمان�هاي� پاركت،� تهيه�ي� براي� و�
مبلمان�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.�شكل�)30ـ10(�مقاطع�چوب�
است،� مشخص� شكل� در� كه� همان�طور� مي�دهد.� نشان� را� بلوط�
اين� شده� باعث� شعاعي،� سطح� در� فراوان� چوبي� پره�هاي� وجود�

چوب�از�نقوش�خاصي�برخوردار�شود.

شكل 30ـ10 مقطع چوب بلوط

صنوبر:�درخت�صنوبر�در�تمام�مناطق�ايران�)به�غير�از�مناطق�
كويري(�مي�رويد�و�چوبي�است�سبك�و�نرم�و�به�آساني�با�انواع�
زرد� به� مايل� سفيد� آن� رنگ� مي�شود.� رنده� و� بريده� ابزارآلات�
است.�از�اين�چوب،�بدون�هيچ�گونه�نقش�و�نگار،�براي�لايه�هاي�
خرده� تخته� درهاي�كلافي،� چندلايي� تخته�ي� ساخت� در� مياني،�
چوب،�كاغذسازي،�خلال�دندان،�كبريت�سازي،�جعبه�هاي�ميوه�
و�...�استفاده�مي�شود�)شكل�31ـ10(.�از�اين�گونه�چوب،�هرچند�
مكانيكي� مقاومت�هاي� نداشتن� علت� به� است،� پهن�برگان� جزء�

لازم،�در�ساخت�مبلمان�استفاده�چنداني�نمي�شود.

شكل 31ـ10 برش هاي چوب صنوبر.

)به�منظور�بهره�وري�بيش�تر(�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد�و�هم�چنين�
در�كارهاي�تزييني�و�ساخت�مبلمان�هاي�باارزش�و�ادوات�موسيقي�

كاربرد�دارد.

شكل 28ـ10 چوب گردو در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

چوبي�است�نرم�و�سبك�كه�رنگ�آن،�هرگاه�تازه� توسكا: 
قطع�شده�باشد�صورتي�روشن�است�ولي�پس�از�مدتي�به�رنگ�

قرمز�مايل�به�نارنجي�درمي�آيد.

چوب�توسكا�ريزبافت�و�فاقد�طرح�مشخصي�است.�اين�چوب�
مبلمان� صنايع� و� مدادسازي� لا،� چند� تخته�ي� ساخت� در� عمدتاً�
كاربرد�دارد.�شكل�)29ـ10(�تصوير�چوب�توسكا�را�نشان�مي�دهد.

شكل 29ـ10 برش هاي عرضي، شعاعي و مماسي چوب توسكا.

بلوط:�چوبي�نيمه�سنگين�و�نيمه�سخت�و�درشت�بافت�است.�
تيره�و�چوب�برون�آن� تا� رنگ�چوب�درون�آن�قهوه�اي�روشن�
است� مقاومت�هاي�مكانيكي�آن�خوب� است.� تا�زرد� خاكستري�
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شكل 35ـ10 صنوبر.

شكل 36ـ10 گردوي سياه.

37ـ10 ملچ.

شكل 38ـ10 ون.

ممرز: چوب�آن�نسبتاً�سخت،�نيمه�سنگين�و�رنگ�آن�سفيد�
اين� با� بالاست.�كار�كردن� مقاومت�هاي�مكانيكي� مات�و�داراي�
چوب،�به�دليل�داشتن�جرم�مخصوص�بالا،�مشكل�است�و�تيغه�ي�

ابزارهاي�برنده�را�زود�كُند�مي�كند.

اين�چوب،�عمدتاً�در�صنايع�كاغذسازي،�تخته�خرده�چوب،�
تخته�فيبر�و�غيره�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.

شكل 32ـ10 برش هاي عرضي، شعاعي و مماسي چوب مَمَرز.

جهت�آشنايي�بيشتر�تعدادي�از�روكش�هاي�چوب�پهن�برگ�
آورده�شده�است:

شكل 33ـ10 بلوط سفيد.

شكل 34ـ10 بلوط قرمز.
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شكل 43ـ10 راش.

شكل 44ـ10 نراد.

5ـ 10ـ  انواع صفحات فشرده چوبي و تعاريف آن

چوبي� مصنوعات� كليه� به� چوبي� فشرده� صفحات� اصطلاح�
شيميايي� اغلب� و� مكانيكي� فرآيندهاي� طي� كه� مي�شود� اطلاق�
نظير� مي�گردد.� عرضه� بازار� به� چوبي� فشرده� صفحات� بصورت�
صفحات�تخته�خرده�چوب،�صفحه�چند�لايي�و�صفحات�تخته�

فيبر.

جهت�آشنايي�با�صفحات�فشرده�به�شرح�هر�يك�مي�پردازيم:

براي� نازك�چوبي�هستند�كه� طبيعي،�ورقه�هاي� روكش�هاي�
پوشش�انواع�مختلف�صفحات�فشرده�ي�چوبي�از�قبيل�تخته�خرده�

چوب،�فيبر�و�غير�آن�ها�به�كار�مي�روند.

در�حقيقت�هدف�از�روكش�كردن�اين�صفحات�اين�است�كه�
ظاهر�آن�ها�با�چنين�پوششي�به�شكل�و�طرح�هاي�زيبا�و�مشتري�پسند�
درآيند.�شكل�)45ـ10(�انواع�روكش�هاي�طبيعي�را�نشان�مي�دهد.

شكل 39ـ10 پاليساندر.

شكل 40ـ10 آكازو.

شكل 41ـ10 ماهاگوني.

شكل 42ـ10 توسكا.
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شكل 46ـ10 تهيه ي روكش به روش لوله بري.

توليد‌روکش‌با‌استفاده‌از‌دستگاه‌اسلايسر

در�اين�روش�ماده�ي�اوليه�ي�چوبي�به�صورت�چهار�تراش�تهيه�
مي�شود،�به�طوري�كه�پس�از�پخته�و�نرم�شدن�چوب�با�دستگاه�
اسلايسر�)كاردي(،�كه�مي�تواند�به�صورت�افقي�يا�عمودي�باشد،�
و� )47ـ10(� شكل� در� مي�گردد.� توليد� روكش� نازك� لايه�هاي�
عمودي� و� افقي� اسلايسر� دو�صورت� به� روكش� توليد� )48ـ10(�
و� ثابت� تيغه� عمودي،� اسلايسرِ� روش� در� است.� شده� داده� نشان�
چهار�تراش،�حركت�عمودي�)به�سمت�بالا�و�پايين(�دارد.�پس�
از�هر�تراش�وقتي�چهار�تراش�به�بالا�برمي�گردد�تيغه�به�اندازه�ي�

ضخامت�روكش�جلو�مي�آيد.

در�روش�اسلايسر�افقي�چهار�تراش�ثابت�است�و�تيغه�حركت�
رفت�و�برگشتي�افقي�دارد.

شكل 47ـ10 تهيه ي روكش به روش اسلايسر افقی.

شكل 45ـ10 انواع روكش هاي طبيعي.

چوب�ها� انواع� بخش� در� شده� ارائه� توضيحات� به� توجه� با�
رنگ�هاي� )از� دارد� خاصي� رنگ�هاي� و� نقوش� چوبي� هرگونه�
روشن�گرفته�تا�تيره(،�و�از�آن�ها�مي�توان�روكش�هاي�مختلف�تهيه�
بر� نوع�كار�و�سليقه�ي�مشتري،� به� با�توجه� اين�روكش�ها،� نمود.�
روي�صفحات�مختلف�پرس�مي�شوند.�روكش�هاي�طبيعي،�عمدتاً�
از�گونه�هاي�چوبي�پهن�برگ�كه�نقوش�زيبا�و�رنگ�هاي�متنوعي�
دارند،�تهيه�مي�شوند،�اما�از�سوزني�برگان�هم�روكش�طبيعي�تهيه�

مي�گردد.

روكش،�معمولاً�به�دو�روش�لوله�بري�و�كاردي�تهيه�مي�شود.�
و� دارند� دارد�كه�كاربرد�محدودي� نيز�وجود� اره�اي� روكش�هاي�
مصداق�بارز�كاربرد�آن�ها�در�ساخت�انواع�معرق�يا�آلات�موسيقي�

است.

تهيه�ي� براي� اوليه� ماده�ي� روش� اين� در� لوله‌بري:� روش‌
نرم�كردن� )به�منظور� از�پختن� بينه�است�كه�پس� روكش،�گرده�
قرار� دستگاه� )مرغك(� گيره�ي� دو� بين� را� آن� چوب(� بافت�
مي�دهند�و�مطابق�شكل�)46ـ10(،�عمليات�روكش�گيري�صورت�
مي�پذيرد.�اساس�كار�اين�دستگاه�شبيه�دستگاه�خراطي�است�كه�
تيغه�و�برخورد�به�گرده� با�جلو�آمدن� بينه�و� دَوَران�گرده� اثر� در�
به�طور�پيوسته�)مثل� بينه�ي�در�حال�چرخش،�يك�لايه�ي�نازك�

توپ�پارچه�اي�كه�باز�مي�شود(�توليد�مي�گردد.

البته�روش�لوله�بري�بيش�تر�براي�تهيه�ي�لايه�هاي�مورد�نياز�در�
ساخت�تخته�لايه�استفاده�مي�شود.
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سطوح� پوشش� براي� روكش� اين� است.� معروف� »لترون«� نام� به�
يا�ضخامت�صفحات�فشرده�ي�چوبي�به�كار�مي�رود.�از�صفحات�
انواع� ساخت� براي� لترون� مصنوعي� روكش� با� چوبي� فشرده�ي�
مصنوعات�چوبي�و�حتي�كابينت�هاي�آشپزخانه�استفاده�مي�شود.�
با�اين�توضيح�كه�مقاومت�در�برابر�رطوبت�و�حرارت�و�هم�چنين�

سايش�و�خش�ضعيف�است)شكل�50ـ10(.

شكل 50«10 روكش هاي كاغذي براي پوشش ضخامت صفحات )نوار لبه(

نوعي�ديگر�از�روكش�هاي�مصنوعي،�كه�كاربرد�فراوان�دارد،�
در� روكش�ها� اين� است.� �(PVC) كلرايد� پلي�وينيل� روكش�هاي�

طرح�ها،�رنگ�ها�و�ضخامت�هاي�مختلف�عرضه�مي�شوند.

قابليت�انعطاف�پذيري�آن�ها�زياد�است�و�از�آن�ها�براي�سطوح�
صاف�و�ابزار�خورده�و�فرم�دار،�مانند�درهاي�كابينت�آشپزخانه�و�

هم�چنين�نوارهاي�لبه�استفاده�مي�شود.

از�ويژگي�هاي�اين�روكش�ها�داشتن�مقاومت�در�برابر�رطوبت�
برابر�حرارت�و�عوامل�مكانيكي،�مثل�سايس�و�مواد� اما�در� است.�
شيميايي،�مقاومت�كم�تري�دارند.�در�شكل�های�)51ـ10(�و�)52ـ10(�
و�)53ـ10(�نمونه�هاي�از�اين�روكش�ها�و�كاربرد�آن�ها�نشان�داده�شده�

است.

شكل 51ـ10 روكش مصنوعي پي وي سي.

شكل 48ـ10 تهيه ي روكش به روش اسلايسر عمودي.

انواع‌روکش‌هاي‌مصنوعي‌و‌کاربرد‌آن‌ها

روكش�هاي�مصنوعي�از�چوب�تهيه�نمي�شوند�و�جنس�آن�ها�
است.� �(PVC) پي�وي�سي� جنس� از� نازكي� ورقه�هاي� يا� كاغذ� از�
اين�روكش�ها�طرح�ها�و�رنگ�هاي�مختلفي�دارند�و�از�آن�ها�براي�
پوشش�انواع�صفحات�مركب�مثل�نئوپان،�تخته�فيبر�و�غير�آن�ها�
استفاده�مي�شود�و�با�توجه�به�نوع�آن�ها�در�برابر�رطوبت�و�حرارت�
مقاوم�اند.�در�حال�حاضر�استفاده�از�اين�روكش�ها�بسيار�متداول�
روكش�ها� اين� با� �(MDF) ام�دي�اف� صفحات� اكثر� و� است� شده�

پوشش�داده�مي�شوند)شكل�49ـ10(.

شكل 49ـ10 روكش هاي كاغذي در رنگ هاي مختلف.

نوعي�از�روكش�هاي�مصنوعي،�كه�از�جنس�كاغذ�تزييني�به�
مي�شود،� عرضه� متنوع� رنگ�هاي� با� و� طرح�دار� يا� ساده� صورت�
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شكل 54ـ10 روكش هاي ملامينه

شكل 55ـ10 تخته خرده چوب روكش شده با روكش هاي ملامينه.

بدون  و  شده  روكش  مصنوعي  صفحات  انواع 
روكش مورد مصرف در صنايع چوب

استفاده� مورد� كابينت� ساخت� در� كه� مصنوعي،� صفحات�
بدون� بعضي� و� روكش�دار� بعضي� متفاوت�اند،� مي�گيرند،� قرار�

روكش�اند.

آن�ها� از� يك� هر� شرح� به� اوليه� مواد� اين� با� آشنايي� براي�
مي�پردازيم.

انواع تخته خرده چوب

تخته�خرده�چوب،�كه�در�بازار�ايران�آن�را�»نئوپان«�مي�گويند،�
يكي�از�صفحات�فشرده�ي�چوبي�است�كه�از�ذرات�چوبي�آغشته�
داراي� و� مي�شود� توليد� با�حرارت� پرس�كردن� اثر� در� به�چسب�

ابعاد�معيني�است.

به�خصوص�در�ساخت� تخته�خرده�چوب�در�صنايع�چوب،�
كابينت،�كاربرد�فراوان�داشته،�و�انواع�مختلفي�دارد.

خرده� تخته� )58ـ10(� و� )57ـ10(� و� )56ـ10(� شكل�هاي� در�

شكل 52ـ10 تخته خرده چوب روكش شده با پي وي سي.

شكل 53ـ10 درهاي كابينت روكش شده با پي وي سي.

)HPL(روکش‌هاي‌ملامينه

اين�روكش�ها�از�كاغذ�آغشته�شده�به�رزين�ملامين�فرمالدئيد�
و�طرح�هاي� و�شكل�ها� متفاوت� اندازه�هاي� در� و� تشكيل�شده�اند�
مختلف�عرضه�مي�شوند.�يك�روي�اين�روكش�به�رزين�ملامين�
بر� در�عمليات�چسباندن� رو� اين� از� است.� فرمالدئيد�آغشته�شده�
روي�صفحات�فشرده�ي�چوبي،��MDFو�تخته�خرده�چوب�ديگر�
اثر�حرارت�و�فشار�پرس،�روكش� نياز�نيست،�زيرا�در� به�چسب�

مزبور�بر�روي�آن�صفحات�چسبانده�مي�شود.

اين�روكش�ها�)صفحات�روكش�شده�با�روكش�ملامينه(�در�
روكش�ها� اين� مقاوم�اند.� نيز� ساييدگي� و� حرارت� رطوبت،� برابر�
در�ساخت�كابينت�هاي�آشپزخانه،�علي�الخصوص�صفحات�رويي�

كابينت�ها�به�كار�مي�روند)شكل�هاي�54ـ�10و�55ـ10(.
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شكل 59ـ10 تخته ي يك طبقه يا همسان.

تخته‌خرده‌چوب‌چند‌لايه

اين� با� شده�اند،� تشكيل� مختلفي� لايه�هاي� از� تخته�ها� نوع� اين�
و� تخته� زيري� و� رويي� در�سطوح� ريز� ذرات�چوبي� كه� توضيح�

ذرات�چوبي�درشت�در�لايه�ي�مياني�تخته�قرار�گرفته�اند.

اگر�از�ضخامت�تخته�به�آن�ها�نگاه�كنيم�لايه�هاي�تشكيل�دهنده�ي�
آن�ها�كاملًا�مشخص�اند�و�تعداد�آن�ها�به�صورت�فرد�بوده�كه�ممكن�

است�سه�لايه،�پنج�لايه،�هفت�لايه�و�...�باشند)شكل�60ـ10(.

شكل 60ـ10 تخته خرده چوب سه لايه.

تخته‌خرده‌چوب‌بدون‌لايه‌ي‌مشخص

در�اين�نوع�از�صفحات،�ذرات�خرده�چوب�به�صورت�خيلي�
ريز�در�سطح�تخته�و�به�تدريج�با�درشتي�بيش�تر�در�لايه�ي�مياني�
تعبيه�مي�شوند،�به�طوريكه�وقتي�آن�را�از�ضخامت�تخته�ملاحظه�
كنيم�لايه�ي�مشخص�در�ضخامت�آن�وجود�ندارد)شكل61ـ10(.

طبيعي� روكش� با� و� روكش� بدون� مصنوعي،� روكش� با� چوب�
نشان�داده�شده�است.

شكل 56ـ10 تخته خرده چوب با روكش هاي مصنوعي.

شكل 57ـ10 تخته خرده چوب بدون روكش.

شكل 58ـ10 تخته خرده چوب با روكش طبيعي.

تخته‌خرده‌چوب‌يك‌لايه‌)همسان(

در�اين�نوع�از�تخته�ها�اندازه�ي�ذرات�چوبي�از�نظر�ضخامت�
يكسان�است.�بنابراين،�آن�ها�ساختاري�يك�لايه�و�همگن�دارند.�
شكل�)59ـ10(�مقطع�)ضخامت(�اين�نوع�تخته�ها�را�نشان�مي�دهد.
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شكل 63ـ10 تخته فيبر دو رو صاف.

)MDF(تخته‌فيبر‌با‌دانسيته‌ي‌متوسط‌

ام�دي�اف�(MDF)�به�دو�روش�مرطوب�و�خشك�توليد�مي�شود�
مكعب� سانتي�متر� بر� گرم� �0/6 ـ� بين��0/85 آن� مخصوص� و�جرم�
(MDF)�در� دارد.� انواع�مختلفي� نظر�ضخامت� از� تخته� اين� است.�
به�خصوص�در� فراوان�دارد�و�مصرف�آن،� صنايع�چوب�كاربرد�
ساخت�كابينت�هاي�آشپزخانه،�بسيار�زياد�است.�اين�نوع�صفحات�
قابليت�فرز�خوردن�دارد�و� به�راحتي� بافت�خاص� به�دليل�داشتن�
مي�توان�انواع�پروفيل�ها�را�در�لبه�هاي�آن�ايجاد�نمود.�اين�نوع�تخته�
به�صورت�خام�يا�روكش�شده�با�انواع�روكش�هاي�مصنوعي�در�
برابر� در� چوب� خرده� تخته� با� مقايسه� در� و� مي�شود� عرضه� بازار�
را� �(MDF) از� نمونه�هاي� مقاومت�تراست.�شكل)�64ـ10(� رطوبت�

نشان�مي�دهد.

شكل 64ـ10 ام دي اف (MDF) خام و روكش شده و پروفيلي.

تخته‌فيبر‌اچ‌دي‌اف‌)HDF(،‌)تخته‌فيبر‌با‌دانسيته‌ي‌
بالا‌يا‌تخته‌فيبر‌سخت(

(HDF)�صفحات�فشرده�ي�سختي�است�كه� فيبر�سخت� تخته�
مي�تواند�يك�رو�صاف�يا�دو�رو�صاف�باشند.�اين�تخته�به�صورت�
و� برابر�حرارت،�رطوبت� در� و� مي�گردد� توليد� فرم�دار� يا� مسطح�
و� طبيعي� انواع�روكش�هاي� با� دارد.� بالايي� مقاومت� خراشيدگي�

شكل 61ـ10 تخته بدون لايه مشخص.

2ـ4ـ1ـ انواع تخته فيبر

يكي�ديگر�از�صفحات�فشرده�ي�چوبي�تخته�فيبر�است،�كه�از�
الياف�مواد�ليگنوسلولزي�ساخته�مي�شود.�تخته�فيبر�بر�اساس�نوع�
فرآيند�توليد�و�جرم�مخصوص،�انواع�مختلفي�به�شرح�زير�دارد:

تخته‌فيبر‌يك‌رو‌صاف

)سطح� آن� ديگر� سطح� و� صاف� تخته� نوع� اين� سطح� يك�
الياف�روي�توري�دستگاه� زيرين(�ناصاف�است�و�در�آن�خمير�
در� آن� در� موجود� آب� مي�شود.� پخش� يك�نواخت� صورت� به�
مي�شود� خارج� توري� منافذ� طريق� از� حرارت� و� پرس� فشار� اثر�
گرفت��������������� خواهد� خود� به� را� توري� منافذ� شكل� تخته� زير� سطح� و�

)شكل�62ـ10(.

شكل 62ـ10 تخته ي فيبر يك رو صاف.

تخته‌فيبر‌دو‌رو‌صاف

آن� توليد� مراحل� و� است� تخته�صاف� نوع� اين� دو�سطح� هر�
خمير� خشك� فرآيند� در� مي�شود.� حاصل� خشك� فرآيند� در�
الياف،�كه�به�صورت�خشك�است،�بدون�نياز�به�توري�وارد�پرس�
فيبر�دو�رو�صاف� اثر�پرس�و�حرارت�تخته� مي�شود�و�سپس�در�

توليد�مي�گردد)شكل�63ـ10(.
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يكديگر�موازي�اند�و�لايه�ي�مياني�آن�بر�لايه�هاي�مجاور�عمود�است.
از�تخته�سه�لايي�براي�كف�كشوها،�پشت�بند�كمدها،�كابينت�ها�
براي�پشت�بند� استفاده�مي�شود.�چنانچه� يا�پوشش�درهاي�كلافي�
شوند� مصرف� هستند� ديد� معرض� در� كه� بوفه�هايي� و� ويترين�ها�
حتماً�از�نوعي�كه�لايه�ي�رويي�آن�ها�نقوش�زيبا�دارند�)مثل�راش(،�

استفاده�مي�شود.

تخته‌چندلايه‌)ويژه‌ي‌بدنه،‌در،‌طبقه‌و‌غيره(

تخته�لايه�هايي�كه�تعدادشان�پنج،�هفت�يا�بيش�ترند�كاربردهاي�
مختلف�دارند�و�در�ساخت�مصنوعات�چوبي�)قفسه�ي�لباس،�كمد�
و�...(�يا�طبقات�آن�ها،�در�كمدها،�كابينت�ها،�صفحات�ميز�كار�و�
...�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرند.�اين�تخته�ها�علاوه�بر�داشتن�نماي�

طبيعي�چوب،�استحكام�لازم�را�نيز�دارند.

جهت  چوبي  صفحات  و  چوب  انتخاب  اصول  6ـ10ـ 
رنگ كاري

اهميت� حائز� بسيار� سطح� پرداخت� رنگ�كاري،� بحث� در�
است�و�دستيابي�به�سطوح�موردنظر،�نيازمند�شناخت�نوع�چوب�و�

صفحات�چوبي�و�بكارگيري�صحيح�آنهاست.

سوزني�برگ� چوب�هاي� ميكروسكوپي� بررسي� به� توجه� با�
شكل�)67ـ10(�و�چوب�هاي�پهن�برگ�)68ـ10(،�نشان�داده�شده�
است�كه�وجود�منافذ�سلولي�در�مقطع�عرضي،�مماسي�و�شعاعي�
در�چوب�هاي�سوزني�برگ�و�پهن�برگ�متفاوت�است�و�حتي�در�

گونه�اي�يكسان�هم�تفاوت�زيادي�وجود�دارد.

شكل 67ـ10 چوب سوزني برگ.

از�آن�ها�در� مصنوعي�مي�توان�سطوح�صفحات�را�پوشش�داد�و�
ساخت�انواع�كابينت،�جالباس،�كف�صندلي،�فايل�ها،�كف�كشو�

و�غيره�استفاده�كرد)شكل65ـ10(.

 (HDF) شكل 65ـ10 تخته ي اچ دي اف

انواع‌تخته‌لايه

تخته�لايه�يك�فرآورده�ي�صفحه�اي�است�كه�درآن�لايه�هاي�
نازك�چوب�)روكش(�پس�از�چسب�زني�به�طور�متقاطع�)هر�لايه�
تغيير�مي�كند(� الياف��90درجه� بعدي�در�جهت� به�لايه�ي� نسبت�
قرار�مي�گيرند�و�از�طريق�فشار�و�حرارت�به�يكديگر�می�چسبند.�
لايه�هاي�نازك�چوبي،�همانطور�كه�در�روش�توليد�روكش�شرح�

داده�شد،�به�روش�لوله�بري�تهيه�مي�شوند)شكل�66ـ10(.

شكل 66ـ10 تخته لايه.

تخته�ها�به�جهت�عمود�قرار�گرفتن�هر�لايه�بر�لايه�ي�مجاور�
هم� از� و� است� بالايي� مكانيكي� و� فيزيكي� خواص� داراي� خود�
تغيير� اثر� در� تخته� ابعاد� )تغيير� تخته� واكشيدگي� و� كشيدگي�
سه�لايي،� فرد،� به�صورت� معمولاً� لايي� تخته� مي�كاهد.� رطوبت(�

پنج�لايي،�هفت�لايي،�و�غير�ه�توليد�مي�شود.
تخته‌سه‌لايي‌)ويژه‌ي‌پشت‌بند‌و‌کف‌کشو(

پرس� نازك�چوبي،�كه�روي�هم� از�سه�لايه�ي� اين�صفحات�
شده�اند،�ساخته�مي�شوند.�الياف�لايه�ي�رويي�و�زيري�اين�تخته�با�
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4ـ�مشخصات�ظاهري�چوب�ملج�را�بنويسيد.

5ـ�مشخصات�ظاهري�چوب�گردو�را�بنويسيد.

6ـ�مشخصات�ظاهري�چوب�توسكا�را�بنويسيد.

افرا،�گردو،� ملج،�چنار،� نمونه�ي�راش،� بين�چوب�هاي� از� 7ـ�
بودن� سنگين� سبك،� نراد� و� كاج� ممرز،� صنوبر،� بلوط،� توسكا،�
آن�ها�را�با�هم�مقايسه�كنيد�و�آن�ها�را�به�ترتيب�از�سبك�ترين�تا�

سنگين�ترين�چوب�بنويسيد.

را� انواع�چوب�ها� و� كنيد� نگاه� دقت� با� )69ـ10(� به�شكل� 8ـ�
تشخيص�دهيد�و�نام�آن�ها�را�روي�تصوير�با�مداد�بنويسيد.

شكل 69ـ10

9ـ�به�مقطع�عرضي�شكل�هاي�)22-�10تا�32-10(�نگاه�كنيد�و�
چوبي�را�كه�داراي�حلقه�ي�ساليانه�ي�)دواير�ساليانه(�بيش�تر�است�

مشخص�كنيد�و�نام�آن�را�بنويسيد.

داخل�كارگاه�روكش� طبيعي� نمونه��روكش�هاي� بين� از� 10ـ�
افرا�را�انتخاب�كنيد.

11ـ�يك�قطعه�ي�كوچك�روكش�طبيعي�را�انتخاب�كنيد�و�
آن�را�در�جهات�عرضي�و�طولي�با�دست�بشكنيد�و�مقدار�مقاومت�

شكنندگي�آن�را�بررسی�كنيد.

شكل 68ـ10 چوب پهن برگ.

گرفته� صورت� تعاريف� و� شده� مطرح� مباحث� به� توجه� با�
با� است� فشرده�چوبي�لازم� و�صفحات� انواع�چوب� درخصوص�
دقت�بيشتري�به�انتخاب�مواد�جهت�دستيابي�به�سطوح�با�كيفيت�

اقدام�نمائيد.

در�ادامه�دستورالعمل�كارگاهي�موردبحث�آمده�است:
دستورالعمل كارگاهي انتخاب چوب و صفحات فشرده 

چوبي

مواد‌لازم:

توسكا،� گردو،� افرا،� چنار،� ملچ،� راش،� چوب� نمونه�هاي� �-
بلوط،�صنوبر،�ممرز،�كاج�و�نراد

-�نمونه�انواع�روكش�هاي�طبيعي،�مصنوعي،�صفحات�فشرده،�
مانند�نئوپان�)تخته�خرده�چوب(،�ام�دي�اف�(MDF)،�فيبر،�تخته�ي�

چند�لايه.

مراحل‌اجرا:

را� نراد� چوب� سوزني�برگ� چوب�هاي� نمونه�ي� بين� از� 1ـ�
انتخاب�كنيد.

2ـ�از�بين�نمونه�ي�چوب�هاي�پهن�برگ�چوب�راش�و�ملچ�را�
انتخاب�كنيد.

3ـ�مشخصات�ظاهري�چوب�نراد�را�شامل�رنگ�و�وزن�)خيلي�
پهن�برگ� به�چوب�هاي�مختلف� نسبت� متوسط،�سنگين(� سبك،�

در�يك�جدول�بنويسيد.
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دست� با� را� كارگاه� داخل� مصنوعي� صفحات� نمونه�ي� 12ـ�
لمس�كنيد�و�تفاوت�آن�ها�را�شرح�دهيد.

هم� با� را� طبيعي� روكش� و� مصنوعي� روكش� نمونه� سه� 13ـ�
مقايسه�كنيد�و�مشاهدات�خود�را�بنويسيد.

14ـ�تفاوت�صفحه�از�جنس�ام�دي�اف�(MDF)�را�با�تخته�خرده�
چوب�مشاهده�و�بيان�كنيد.

15ـ�يك�تخته�لايه�به�عرض��2سانتي�متر�و�تخته�فيبر�به�عرض�
�2سانتي�متر�را�با�دست�بشكنيد�و�تفاوت�مقاومت�آن�ها�را�بنويسيد.

16ـ�دو�تخته�فيبر�ساده�وسخت�را�با�هم�مقايسه�كنيد�و�تفاوت�
آن�ها�را�بنويسيد.

17ـ�يك�كار�ساخته�شده�ي�چوبي�را�در�محل�آموزش�انتخاب�
و�نوع�چوب�هاي�به�كار�برده�شده�در�آن�را�مشخص�كنيد.

داخل� در� بينه� گرده� خورده� برش� مقطع� يك� روي� از� 18ـ�
ساليانه� دواير� مغز،� شاملِ� آن� مختلف� قسمت�هاي� كارگاه،�
را� پوست� و� چوب� درون� چوب،� برون� ساليانه(،� )حلقه�هاي�

مشخص�كنيد.
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 آزمون پايانی  10

1ـ�انواع�گونه�هاي�چوبي�متداول�در�ساخت�كابينت�را�نام�ببريد.
2ـ�بررسي�ماكروسكوپي�چوب�چيست؟

3ـ�در�برش�عرضي�درخت�چه�مشخصاتي�را�مي�توان�يافت؟
4ـ�تفاوت�برش�مماسي�و�شعاعي�را�بيان�كنيد.

5ـ�مشخصات�چوب�پهن�برگان�چيست؟�چند�نوع�چوب�پهن�برگ�نام�ببريد.
6ـ�مشخصات�چوب�گردو،�بلوط�و�صنوبر�را�بيان�نموده�و�كاربرد�آن�ها�را�بنويسيد.

7ـ�تفاوت�سوزني�برگان�با�پهن�برگان�را�بنويسيد.
8ـ�روش�هاي�تهيه�ي�روكش�طبيعي�را�شرح�دهيد.

9ـ�روكش�هاي�مصنوعي�را�معرفي�كنيد.
10ـ�تفاوت�تخته�خرده�چوب�بدون�لايه�ي�مشخص،�با�تخته�خرده�چوب�همسان�را�بيان�كنيد.

11ـ�انواع�تخته�فيبر�را�نام�ببريد.
12ـ�انواع�تخته�لايه�را�نام�ببريد.

13ـ�باتوجه�به�شكل�زير،�نام�هر�يك�از�صفحات�مصنوعي�را�بنويسيد.

14ـ�شكل�هاي�زير�را�نامگذاري�كنيد.

�� �������

.......................................................�������������������������������������..................................... 
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................................................����������������������������...............................................���������������������������  .................................................

                                    ..............................................��������������������������������...............................................��������������������������  .................................................

�...............................................

15ـ�چوب�شكل�زير�را�نامگذاري�كرده�و�مقاطع�آن�را�مشخص�كنيد.

�.............................................
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واحد
 كار

یازدهم 11

توانايي تعمیر
 مصنوعات چوبی 

رنگ شده

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌تعمير‌مصنوعات‌چوبی‌رنگ‌شده‌را‌تعريف‌کند.

2ـ‌مصنوعات‌چوبی‌جهت‌تعمير‌را‌از‌نظر‌جنس‌و‌نوع‌رنگ‌شناسايی‌کند.

3ـ‌اصول‌انتخاب‌نوع‌رنگ‌ثانويه‌را‌بيان‌کند.

4ـ‌رنگ‌زيرين‌مصنوع‌چوبی‌را‌از‌بين‌ببرد.

5ـ‌کار‌را‌پرداخت‌نمايد.

6ـ‌رنگ‌کاری‌ثانويه‌را‌انجام‌دهد.

7ـ‌عيوب‌ناشی‌از‌رنگ‌کاری‌ثانويه‌را‌رفع‌کند.

8ـ‌اصول‌رعايت‌ايمنی‌در‌تعمير‌مصنوعات‌رنگ‌شده‌را‌بيان‌کند.

ساعت آموزش

جمععملينظري

103040
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پیش آزمون  11

1ـ�آيا�مصنوعات�چوبی�رنگ�شده�قديمی�قابل�تعمير�هستند؟

2ـ�رنگ�زيرين�مصنوعات�چوبی�را�چگونه�بايد�از�بين�برد؟

3ـ�آيا�هر�رنگی�را�می�توان�روی�رنگ�های�قديمی�مصنوعات�چوبی�به�كار�برد؟

4ـ�اصول�رعايت�ايمنی�در�تعمير�مصنوعات�چوبی�رنگ�شده�را�نام�ببريد؟�
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2ـ11ـ اثر داغی روی سطح.

3ـ 11ـ اثر خراش و زخمی شدن سطح.

2ـ 11ـ آشنايی با جنس مصنوع چوبی و نوع رنگ به كار رفته

و� شناخت� بر� علاوه� شده� رنگ� سطوح� تعميرات� بحث� در�
را� رفته� بكار� رنگ� نوع� بايد� چوبی� مصنوعات� جنس� شناسايی�
تشخيص�و�متناسب�با�نوع�رنگ�اوليه،�رنگ�ثانويه�را�بكار�گرفت.�
باشد� ژل� يا� و� خميری� مايع،� نوع� از� می�تواند� چوب� اوليه� رنگ�
كه�می�تواند�روی�سطح�اسپری�شود�كه�پس�از�نشستن�روی�كار�
از� يا�بخار�می�شود.�نوع�ديگر�كه�متفاوت� پريده� از�سطح� حلال�
سطوح�رنگ�شده�است�همان�رزين�است.�رزين�پلی�استر،�بسيار�

سخت�و�مقاوم�در�برابر�عوامل�مخرب�است.

11- توانايي تعمیر مصنوعات چوبی رنگ شده 

موجب� متمادی� ساليان� از� پس� مصنوعات�چوبی� بكارگيری�
رنگ�رفتگی�سطوح�آن�شده�و�گاهی�نياز�به�تعميرات�پيدا�می�كند.

در�اين�توانايی�سعی�شده�است�اصول�تعمير�مصنوعات�چوبی�
رنگ�شده�و�اصول�انتخاب�نوع�رنگ�ثانويه�بيان�شود�ولی�بايد�
از� مشكل�تر� و� تخصصی�تر� بسيار� تعميرات� امر� كه� داشت� توجه�
انجام�كار�اوليه�است�يعنی�رنگ�كاری�يك�مصنوع�چوبی�رنگ�
است�كه� تعمير�يك�سازه�چوبی� و� از�رنگ�كاری� نشده�ساده�تر�
قبلًا�رنگ�شده�و�نياز�به�مهارت�و�تخصص�در�شناخت�رنگ�ها�و�

از�بين�بردن�رنگ�اوليه�سطوح�چوبی�دارد.

1ـ11ـ تعمير مصنوعات چوبی رنگ شده

و� رنگ�رفتگی�شده� دچار� كاربرد� در�طی� مصنوعات�چوبی�
نياز�به�مرمت�و�تعمير�پيدا�می�كنند.

انواع� از� كامل� شناخت� بايد� می�شود� تعمير� از� صحبت� وقتی�
رنگ�داشت�و�نقش�و�رنگ�چوب�را�شناخت.�همه�می�دانيد�كه�
داغی� اثر� و� كثافات� و� اثر�چربی� از� محافظت�چوب� باعث� رنگ�
اهداف���������������������������� از� يكی� و� می�گردد� چوب� سطح� روی� بخار� و� اجسام�
رنگ�كاری،�محافظت�چوب�از�تاثير�منفی�رطوبت،�اكسيداسيون�و�

اشعه�فرابنفش�خورشيد�می�باشد.

آسيب�های� از� نمونه��هايی� �)11 ـ� �3( تا� )1ـ11(� شكل�های� در�
وارد�شده�بر�سطح�چوب�نشان�داده�شده�است.

شكل 1ـ11ـ اثر اكسيداسيون روی سطح.
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جدا�از�هم�روی�سطح�قرار�گرفته�و�حدود��70درصد�ضخامت�
لايه�رنگ�همكشيده�می�شود)شكل�5ـ�11(.

شكل 5ـ 11

رنگ�های�واكنشی�با�حلال�خود�وارد�واكنش�شده�و�استقرار�
مولكول�های�رنگ�در�حلال�به�صورت�پراكنده�در�شكل�)6ـ�11(�

نشان�داده�شده�است.

شكل 6ـ 11

پس�از�خارج�شدن�حلال،�مولكول�ها�به�همديگر�متصل�شده�و�
شكل�لايه�رنگ�مايع�را�به�لايه�ای�جامد�تغيير�می�دهند)شكل�7ـ�11(.

شكل 7ـ 11

در�مقايســه�كلــی�می�تــوان�رنگ�های�تبخيــری�و�رنگ�های�
واكنشــی�را��از�نظر�حجم�يا�مقدار�رنگ�در�حلال،�مقدار�كاهش�
حجم�و�همكشيدگی�پس�از�خشك�شدن�رنگ،�مقاومت�حرارتی�

و�شفافيت�رنگ�مورد�بررسی�قرار�دارد.

را� ثانويه� متناسب� رنگ� می�توان� اوليه� رنگ� نوع� شناسايی� با�
انتخاب�كرد.

3ـ11 اصول انتخاب نوع رنگ ثانويه

�همان�طور�كه�بيان�شد�توجه�به�رنگ�اوليه�كه�بر�چه�پايه�ای�بوده�
انتخاب�رنگ�رويه� با�چه�حلالی�تركيب�شده�است،�اغلب�در� و�
موثر�خواهد�بود.�اگر�تعمير�به�منزله�لكه�گيری�باشد�بايد�متناسب�با�
نوع�رنگ�اوليه�از�نظر�جنس�و�رنگ�انتخاب�شود�ولی�اگر�تعمير�به�
عنوان�برداشتن�كامل�رنگ�و�پرداخت�مجدد�باشد،�رنگ�ثانويه�از�
هر�نوع�رنگی�می�تواند�انتخاب�شود.�رنگ�ها�از�نظر�نوع�حلال�به�دو�
دسته�رنگ�های�واكنش�دار�و�رنگ�های�تبخيری�تقسيم�می�شوند.

رنگ� آن�ها� در� كه� هستند� رنگ�هايی� واكنشی،� رنگ�های� �ـ�
سطح� روی� مانده� بجا� رنگ� لايه� و� داده� واكنش� خود� حلال� با�
مانند:� بود� خواهد� رنگ� با� حلال� واكنش� از� جديدی� تركيب�

شلاك�)لاك(،�واكس،�لاكر�1و�لاكرهای�ضدآب.

نقش� آنها� كه�حلال� هستند� رنگ�هايی� تبخيری� رنگ�های� �ـ�
رقيق�كنندگی�داشته�و�پس�از�بجا�ماندن�لايه�روی�سطح�از�روی�
و� وارينش� روغن�ها،� مانند� می�گردد.� ناپديد� يا� شده� بخار� سطح�

رنگ�های�دو�جزيی.

در�بررسی�و�مقايسه�رنگ�های�واكنشی�و�رنگ�های�تبخيری�
مشاهده�می�شود�كه�در�رنگ�های�تبخيری�وقتی�رنگ�روی�لايه�
می�نشيند�)شكل�4ـ11(،�مولكول�های�رنگ�بصورت�جدا�از�هم�

روی�يكديگر�و�كنار�هم�قرار�دارند.

شكل 4ـ 11

پس�از�تبخير�يا�فرار�حلال�از�سطح�رنگ�مولكول�های�رنگ�

1. لاکر ترکیبی مشابه کیلر است با این تفاوت که همراه با تینر از نوعی سخت کننده 

استفاده می شود.
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شكل 9ـ 11

زبری�ســطح�ســنباده�خورده�موجب�می�شود�كه�با�لايه�نشانی�
رنگ،�سطوح�ســنباده�خورده�رنگ�را�اصطلاحاً�قاپيده�و�به�خود�
جذب�كند.�با�اين�كار�ضخامت�رنگ�افزايش�يافته�و�چســبندگی�

بيشتری�بين�دو�لايه��ايجاد�می�شود)شكل�10ـ�11(.

شكل 10ـ 11

حــال�با�شــناخت�انــواع�رنگ�هــا�متناســب�با�نــوع�حلال�و�
رقيق�كننده�ها�به�بررســی�اصول�از�بين�بردن�رنگ�های�مصنوعات�

چوبی�كه�نياز�به�تعمير�دارند�می�پردازيم.�

3ـ 11 از بين بردن رنگ زيرين مصنوعات چوبی

تراشيدن�رنگ�سطوح�چوبی�يا�رنگبرداری�سطح�به�سه�روش�
امكان�پذير�است�كه�در�ادامه�به�توضيح�هر�كدام�می�پردازيم.

1ـ�برداشتن�رنگ�سطوح�با�استفاده�از�سنباده�كردن

به�كمك�ســنباده�می�توان�رنگ��مصنوعــات�چوبی�را�حذف�
كرد)شكل11ـ11(.

جدول 11ـ 1ـ مقايسه رنگ های تبخيری و رنگ های واكنشی

رنگ�های�تبخيریرنگ�های�واكنشی

حلال�در�تركيب�يا�وجود�ندارد�و�يا�
مقدار�كمتری�است.

بيشترين�مقدار�تركيب�را�
حلال�تشكيل�می�دهد.

بخشی�از�رقيق�كننده�در�جريان�جمع�
شدن�يا�همكشيده�شدن�و�بخشی�پس�
از�همكشيده�شدن�خارج�می�شود.

رقيق�كننده��پس�از�پخش�
شدن�خشك�می�شود.

برای�چسبندگی�بهتر،�سنباده�كاری�
بين�لايه�های�رنگ�صورت�می�گيرد.

سنباده�كاری�بين�لايه�رنگ�
صورت�نمی�گيرد.

مقاومت�حرارتی�خوبی�دارد.
مقاومت�حرارتی�ناچيزی�

دارد.

خطوط�اثرسنباده�كاری�بين�دو�
پوشش�را�نشان�می�دهد.

خطوط�اثر�سنباده�كاری�
روی�سطح�را�نشان�نمی�دهد.

در�خصوص�رنگ�هــای�لايه�ای�كه�بصورت�چند�مرحله�ای�انجام�
می�شــود،��توجه�داشــته�باشيد�كه�سنباده�كاری�ســطح�لايه�زيرين�
موجب�می�شــود�كه�چسبندگی�لايه�رويی�بيشتر�می�شود.�با�توجه�
به�شــكل)�8ـ�11(�تــا�)10ـ�11(�ملاحظه�كنيد�كه�شــكل�)8ـ�11(�

چسبندگی�لايه�رنگ�روی�سطح�چوب�را�نشان�می�دهد.

شكل 8ـ 11

وقتی�رنگ�ســنباده�زده�می�شود،�ســطوح�زبر�شده�و�با�ايجاد�
فرورفتگی�ها�در�ســطح�موجب�افزايش�سطح�تماس�با�لايه�بعدی�

خواهد�شد)شكل9ـ11(.
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اين�روش�برای�ســطوحی�مناســب�اســت�كه�دارای�پوشش�
رنگ�روغنی�بوده�و�در�پوشــش�های�نيتروسلولزی�يا�نيم�پلی�استر�

نيز�كاربرد�دارد.

3ـ�برداشتن�رنگ�سطح�چوب�به�روش�شيميايی�

در�ايــن�روش�ســطح�رنگ�را�با�مواد�شــيميايی�آغشــته�كرده�
و�تحت�تاثير�مواد�شــيميايی،�رنگ�از�ســطح�كار�جدا�می�شود�كه�
می�تــوان�با�اســتفاده�از�ليســه�يــا�كاردك�مواد�رنگی�را�از�ســطح�

برداشت)شكل�13ـ�11(.

شكل 13ـ 11ـ برداشتن رنگ از سطح كار به روش شيميايی.

در�اين�روش�كه�از�موادی�نظير�متيلن�ـ�كلرايد�استفاده�می�شود.
تاثير�متيلن�كلرايد�در�شــكل)�14ـ�11(�نشــان�داده�شده�است�كه�تا�

سطح�چوب�نفوذ�كرده�و�رنگ�را�از�سطح�چوب�جدا�می�كند.

شكل 14ـ 11

وقتی�مواد�شيميايی�با�قلم�مو�روی�سطح�كشيده�می�شود،�پس�
از�گذشــت�مدت�زمان�خاصی�كه�بســتگی�به�نوع�ماده�شيميايی�
دارد�ســطح�رنگ�بصورت�ژله�ای�درآمــده�و�می�توان�براحتی�از�

سطح�كار�جدا�نمود.

پوسته�ای�شدن�لايه�رنگ� در�شكل�)15ـ�11(�حالت�ورقه�ای�و
نشان�داده�شده�است.

شكل 11ـ 11ـ حذف رنگ چوب با سنباده زنی.

اين�روش�برای�سطوحی�مناسب�است�كه�دارای�پوشش�رنگ�
فوری�يا�پوشــش�های�نيتروسلولزی�هستند�كه�لايه�رنگ�ضخيم�و�

سخت�ندارند.

2ـ�برداشتن�رنگ�سطح�چوب�به�روش�حرارتی

در�اين�روش�سطح�رنگ�را�حرارت�می�دهند�تا�حرارت�موجب�
آماس�كردن�)تورم(�رنگ�ســطح�شود،�ســپس�به�كمك�وسايلی�
نظير�ليســه،�ســطح�متورم�شــده�را�از�روی�كار�حــذف�می�نمايند����������������

)شكل�12ـ�11(.

شكل 12ـ 11ـ برداشتن رنگ به روش حرارتی.
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�2ـ�با�اســتفاده�از�سشــوار�صنعتی�ســطح�كار�را�گــرم�كنيد�تا�
براحتی�به�كمك�كاردك�يا�ليســه،�رنگ�متورم�شده�را�از�سطح�

كار�جمع�كنيد.

شكل 17ـ 11ـ برداشتن رنگ از سطح كار به كمك سشوار صنعتی با 

گرم كردن رنگ.

3ـ�محل�اتصالات�را�خوب�كنترل�كنيد.�اگر�نياز�به�چسب�زنی�
داشته�باشد�فاصله�درزها�را�چسب�زده�و�محل�اتصالات�را�محكم�
كنيد�و�در�صورت�نياز�به�كمك�پيچ�دستی�تا�خشك�شدن�چسب،�

اتصالات�را�در�گيره�نگهداريد)شكل18ـ�11(.

شكل 18ـ 11ـ چسباندن اتصالات جدا شده.

شكل 15ـ 11 

دسـتورالعمل كارگاهـی از بيـن بـردن رنـگ زيريـن 
مصنوعات چوبی

�زمان:��10ساعت

وسايل�و�مواد�موردنياز:

�ـ�ماشين�پوست�ـ�سنباده�لرزان
�ـ�سنباده��180پارچه�ای�ـ��220كاغذی�

ـ�سشوار�حرارتی�صنعتی
�ـ�ليسه

مراحل�كار:

1ـ�در�اين�دســتور�العمل�می�خواهيم�تعمير�و�عوض�كردن�رنگ�
يك�دراور�)شكل�16ـ�11(�به�روش�سنباده�زنی�را�آموزش�دهيم.

شــما�نيز�همين�مراحل�را�برای�يك�مصنوع�چوبی�مشــابه�كه�
در�كارگاه�از�قبل�موجود�بوده�است�انجام�دهيد.�دراور�نشان�داده�

شده�از�رنگ�سبز�به�رنگ�گردويی�تغيير�رنگ�می�دهد.

�

شكل 16ـ 11ـ دراور سبز رنگ قديمی جهت تغيير رنگ.
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شكل 22ـ 11ـ پاک كردن سطح كار پس از آستری.

7ـ�بــه�يكی�از�روش�های�آموزش�داده�شــده�از�لاك�الكل�يا�
پلی�استر�جهت�رنگ�نهايی�استفاده�كنيد.

8ـ�پس�از�پايان�كار�دســتگيره�كشــوها�و�يــراق�آلات�آن�را�
ببنديد.

شكل 23ـ 11ـ يراق آلات كشو

9ـ�شــما�توانســتيد�مراحل�تغييــر�رنگ�يــك�دراور�با�رنگ�
ســبز�بــه�رنــگ�گردويــی�را�دنبــال�كنيــد.�شــكل�)24ـ�11(�

4ـ�تمامی�ســطوح�را�با�سنباده�ديســكی�پرداخت�كنيد.�شكل�
)�20ـ�11(�و�پس�از�آن�با�ســنباده�لرزان�خطوط�ناشــی�از�پرداخت�

را�حذف�كنيد.

شكل 20 ـ 11ـ پرداخت سطح كار.

5ـ�پس�از�پرداخت�كامل�سطوح،�آستری�گردويی�را�درست�
كرده�و�پارچه�تنظيف�يا�پارچه�آســتری�شــكل�)21ـ�11(�را�روی�

سطح�كار�بكشيد.

شكل 21ـ 11ـ آستری زدن سطح كار

6ـ�با�پارچه�تميز�تر�ســطح�كار�را�پاك�كنيد�تا�آستری�اضافی�
موجب�تيره�تر�شدن�سطح�كار�نگردد.�شكل�)22ـ�11(
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دستور العمل پرداخت سطوح كار پس از رنگ زدايی

�زمان:��8ساعت

1ـ�در�پرداخت�سطح�كار�پس�از�رنگ�زدايی�بايستی�به�كمك�
ليســه�تخت�و�ليسه�فرم�دار�ســطوح�پروفيل�ها�و�زهوارهای�كار�را�

پرداخت�كنيد.

2ـ�در�پرداخت�سطوح�محدب،�مقعر�با�بكارگيری�شابلن�های�
مخصوص�مطابق�با�شــكل)26ـ�11(�عمل�پرداخت�را�به�ســهولت�

انجام�دهيد.

شكل 26ـ 11 پرداخت با ليسه.

3ـ�در�پرداخــت�ســطوح�خراطی�شــده�لازمســت�به�كمك�
نخ�های�كنفی�مطابق�شكل)�27ـ�11(�عمل�كرده�و�سطوح�غيرقابل�

دسترس�را�پرداخت�نمائيد.

شگل 27ـ 11- پرداخت با نخ كنفی.

شكل 24ـ 11ـ تغيير رنگ دراور.

4ـ 11ـ پرداخت كار

�در�فصول�گذشــته�با�اصول�پرداخت�كار�آشــنا�شده�ايد.�پس�
از�برداشــتن�رنگ�از�ســطح�كار�با�پرداخت�سطح�كار�به�كمك�
ماشــين�پوست�و�سنباده�لرزان�اثرات�بجا�مانده�از�رنگ�را�از�روی�

كار�پاك�كنيد.

در�شــكل�)25ـ�11(�تجهيزات�و�لوازم�لازم�جهت�بكارگيری�
در�پرداخت�و�رنگ�زدايی�سطوح�چوبی�نشان�داده�شده�است.

شكل 25ـ 11ـ تجهيزات پرداخت و رنگ زدايی از سطح چوب.
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4ـ�در�شــكل)25ـ�11(�اشــاره�ای�به�ليســه�های�كنج�كار�شد�كه�
جهت�اطلاع�بيشتر�شكل�)28ـ�11(�معرفی�می�گردد�كه�در�آن�انواع�
ليسه�ها�كه�قابليت�اتصال�به�دسته�خود�را�دارند�نشان�داده�شده�است.

شكل 28ـ 11ـ انواع ليسه های كنج كار.

دسـتورالعمل كارگاهـی رنگ زدايی از سـطح چوب به 
كمك مواد شيميايی

�زمان:��10ساعت

متيلــن�كلرايد�كــه�دی�كلرومتان�هم�ناميده�می�شــود�از�جمله�
پركاربردترين�مواد�رنــگ�زدا�بوده�كه�برای�همه�نوع�رنگ�بكار�

گرفته�شده�و�موثر�واقع�می�شود.

در�جدول�)2ـ�11(�انواع�رنگ�زداها�با�ذكر�تركيبات،�سرعت�
تاثير�بر�رنگ�ســطح�چوب،�نوع�تناسب�با�رنگ�سطح�)كاربرد(�و�

ميزان�ايمنی�ارائه�شده�است.

با�مطالعه�جدول�)2ـ�11(�اطلاعات�كاملی�از�انواع�رنگ�زداهای�
شيميايی�را�بدست�خواهيد�آورد.�حال�متناسب�با�محتوای�آموزش�

مراحل�انجام�دستورالعمل�كارگاهی�را�پی�می�گيريم.

جدول 2ـ 11ـ ويژگی رنگ زداها

نوع‌رنگ‌زداترکيباتسرعت‌اثرکاربردايمنی

ترکیب رنگ برمتانول اکتان تولوئنسریعشلاک لاکقابل اشتعال، خطرناک برای تنفس و پوست

و  تنفس  برای  خطرناک   اشتعال،  قابل  غیر 
متیلن کلرایدسریع ترینهمه رنگ هاپوست

 )DCM( متیلن کلراید
دی کلرو متان

معمولاً غیرقابل اشتعال، از عینک و دستکش 
و تهویه مناسب استفاده شود.

سریع ترهمه رنگ ها
ان ـ متیل ـ 2ـ پرولیدون 5ـ 

بوترولاکتون
مخلوطی  از حلال های 

متوسط

غیرقابل اشتعال، خورنده، از دستکش و عینک 
و تهویه مناسب

نسبتاً کندهمه رنگ ها
هیدروکسید کلسیم 
هیدروکسید سدیم 
هیدروکسید منیزیم

ترکیبات قلیایی

بسیار ایمن، بدن هیچ خطری
همه رنگ ها با تاثیر 

کمتر روی لاک
کندترین    
)24( ساعت

DBE نمک آلی استر
Di- Basic ester3M محصول شرکت
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4ـ�مطابــق�شــكل�)31ـ�11(�و�)32ـ�11(�همه�ســطوح�كار�را�
آغشــته�به�ماده�شــيميايی�رنگ�زدا�كنيد.�قلم�مو�را�آغشته�كرده�و�

لايه�نشانی�را�با�ضخامت�بيشتری�روی�كار�انجام�دهيد.

شكل 31ـ 11ـ آغشته كردن سطح به ماده رنگ زدا.

شكل 32ـ 11ـ آغشته كردن به ماده رنگ زدا.

5ـ�پــس�از�اتمــام�كار،�نمونه�كار�را�با�پلاســتيك�بپوشــانيد���
)شكل33ـ�11(.

6ـ�پس�از�گذشــت�12الی�24ســاعت�پوشــش�پلاستيكی�را�
برداشــته�و�بــا�كاردك�ســطح�چروكيــده�رنــگ�را��جمع�كنيد����

)شكل�11-34(.

مراحل‌انجام‌کار

1ـ�مواد�شــيميايی�بواســطه�خطرات�احتمالی�ناشی�از�تنفس�و�
تماس�با�پوســت�دســت�نيازمند�پوشش�مناســب�و�ماسك�تنفس�

فيلتر�دار�می�باشد�لذا�مطابق�شكل)�29ـ�11(�عمل�كنيد.

شكل 29ـ 11

2ـ�بكارگيــری�مــاده�شــيميايی�موثــر�و�در�دســترس�جهت�
رنگ�زدايی�از�نمونه�كار�رنگ�شــده�قديمی�كه�نياز�به�تغيير�رنگ�

دارد.�مقداری�از�ماده�موردنظر�را�در�ظرفی�بريزيد.

3ـ�ابتدا�روی�سطح�كار�را�ســنباده�بزنيد�تا�نفوذ�ماده�شيميايی�
رنگ�زدا�را�بيشتر�كند)شكل30ـ�11(.

شكل 30ـ 11ـ پرداخت سطح كار قبل از بكار بردن ماده شيميايی رنگ زدا
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5ـ 11ـ رنگ كاری ثانويه

�رنگ�كاری�ثانويه�دارای�مراحل�مشابه�رنگ�كاری�اوليه�است�
و�نامگذاری�ثانويه�مبتنی�بر�اين�اســت�كــه�در�رنگ�كاری�ثانويه�
بدليل�وجــود�رنگ�اوليه�و�اثرات�بجا�مانده�از�آن�در�رنگ�زدايی�
بايســتی�نكات�مورد�نظر�را�رعايت�نمود�تا�ســطح�رويه�متناسب�با�
رنگ�اوليه�آماده�ســازی�شده�باشــد�تا�دچار�معايب�پس�از�رنگ�
نگردد.�رنگ�ثانويه�متناســب�با�نوع�رنگ�اوليه�انتخاب�می�گردد�
مگر�آنكه�پرداخت�و�رنگ�زدايی�اوليه�بطور�كامل�صورت�گرفته�
باشــد�و�به�سطح�چوب�رسيده�باشــيد،�در�آن�صوت�رنگ�كاری�

ثانويه�با�رنگ�كاری�اوليه�هيچ�تفاوتی�نخواهد�داشت.
بتونه‌کاری

پــس�از�رنگ�زدايی�و�پرداخت�ســطح�امــكان�وجود�معايب�
ظاهری�در�چســب�وجود�دارد�كه�متناسب�با�ســطح�كار�بايستی�
بتونه�كاری�شود.�برای�ساخت�بتونه�همرنگی،�ضمن�اطلاعاتی�كه�
قبلًا�داده�شــده�اســت�با�مواد�جديدی�آشنا�خواهيد�شد�كه�روش�
كار�آســانتر�و�بهتری�دارند.�در�روش�رايج�بايستی�به�كمك�بتونه��
فــوری�و�افزودن�لايه�های�رنگی�متناســب�با�ســطح�كار�اقدام�به�

درست�كردن�بتونه�همرنگی�نمائيد)شكل�36ـ�11(.

شكل 36ـ 11

بتونه�كاری�با�استفاده�از�تكه�های�لاك�رنگی�متناسب�با�رنگ�
زمينه�بســيار�مطلوب�خواهد�بود.�اين�روش�نيازمند�يك�دســتگاه�
هيتر�)گرم�كننده(�اســت�كه�دارای�هويه�و�تيغه�و�ابزارهای�موردنياز�

است�كه�در�شكل)�37ـ�11(�نشان�داده�شده�است.

شكل 33ـ 11ـ پوشاندن با پلاستيك جمع كنيد. 

شكل 34ـ 11ـ جمع رنگ چروكيده از سطح كار.

7ـ�آثار�باقيمانده�رنگ�را�به�كمك�ســيم��نرم�)سيم��ظرفشويی�
نرم(�با�استفاده�حلال�مناسب�)تينر�فوری�يا�الكل(�پرداخت�نمائيد.�

شكل 35ـ 11ـ پرداخت سطح كار با سيم ظرفشويی.

8ـ�پــس�از�پرداخــت�نهايی،�رنگ�موردنظر�را�برای�پوشــش�
اصلی�كار�با�روش�های�گفته�شده�قبلی�انجام�دهيد.



تكنولوژی رنگ كاري چوب )درجه 1( 164

برای�همرنگی�ســطح�بتونه�خورده�با�ســطح�كار�لازم�است�با�
همرنگی�موردنظر�سطح�را�همرنگ�كنيد)شكل40ـ�11(.

شكل 40ـ 11

برای�ســاخت�همرنگی�از�رنگ�هــای�آكريليك�يا�رنگ�های�
مخصوص�چوب�نيز�استفاده�كنيد)شكل�41ـ�11(.

�
شكل 41ـ 11

ترميم‌‌روکش‌های‌تخريب‌شده

پــس�از�عمليات�رنگ�زدايی�و�پرداخــت�در�مواردی�معايب�
ناشــی�از�گســيختگی،�شكســتگی،�طلبله�كــردن�روكش�ديده�

می�شود.

بايســتی�بــا�در�نظر�گرفتــن�محل�تخريب،�اصــول�و�تكنيك�
موردنظر�را�انجام�داد�تا�نتيجه�مطلوب�و�بهتری�گرفته�شود.�

دستورالعمل ترميم روكش های تخريب شده

زمان‌:‌‌3ساعت

1ـ�دستورالعمل�طبله�كردن�لبه�های�كار،�مطابق�شكل�)42ـ�11(�
عمل�نموده�و�با�لبه�كاردك�روكش�را�بلند�كرده�و�زير�آن�چســب�

آغشته�كنيد.

شكل 37ـ 11

در�ســمت�راست�تصوير�تكه�های�لاك�و�دست�چپ�دستگاه�
المنتــی�گرم�كننده�هويه�اســت�كه�با�آن�تكه�هــای�لاك�را�ذوب�
كرده�و�با�انبرك�يا�تيغه�های�مورد�نظر�روی�سطح�كشيده�می�شود.

در�شكل�)38ـ�11(�كاربرد�اين�لاك�ها�نشان�داده�شده�است.

شكل 38ـ 11

پس�از�بتونه�كاری�با�لاك�بايســتی�مطابق�شكل�)39ـ�11(�در�
طرفين�موضع�نوار�چســب�كاغذی�چسبانده�و�با�هويه�مخصوص�

سطح�را�صاف�كنيد.

شكل 39ـ 11
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شكل 44ـ 11

4ـ�زيــر�روكش�را�به�كمك�تكه�كمكی�بلند�كرده�و�چســب�
را�زيــر�روكش�بفرســتيد�و�اطمينان�پيدا�كنيد�كــه�همه�جای�زير�

روكش،�چسب�نفوذ�كرده�است.�

شكل 45ـ 11

5ـ�در�مواردی�كه�قطعاتی�از�چســب�دچار�ترك�يا�شكستگی�
شــده�است�بايستی�ترميم�و�مجدداً�مونتاژ�صورت�گيرد.�در�شكل�
)46ـ�11(�محل�شكســتگی�قبل�و�بعد�از�رنگ�زدايی�و�ترميم�نشان��

داده�شده�است.

شكل 42ـ 11

2ـ�پــس�از�اطمينان�از�چســب�زنی�كامل�ســطح،�يك�ســطح�
نايلونی�زير�دو�صفحه�فك�های�گيره�قرار�دهيد�تا�اضافه�چسب�به�
قطعات�زير�فك�های�گيره�نچسبد�و�آن�را�متناسب�با�دمای�محيط�

به�مدت�زمان�لازم�می�گذاريم�تا�خشك�شود)شكل�43ـ�11(.

شكل 43ـ 11

3ـ�در�مــواردی�كه�درز�روكش�و�طبله�كردن�آن�در�وســط�كار�
باشــد�مطابق�شــكل)�44ـ�11(�عمل�كرده�و�با�تيغ�روكش�را�شكاف�

دهيد.
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رنگ‌کاری‌پوششی‌و‌غيرپوششی

�پــس�از�رنگ�زدايی�و�پرداخت�و�بتونــه�كاری�و�انجام�ترميم�
سطوح�در�صورت�نياز�بايســتی�رنگ�كاری�ثانويه�را�انجام�دهيد.�
رنــگ�كاری�ثانويه�با�توجه�به�ضرورت�و�نياز�كه�رنگ�پوششــی�

باشد�يا�غيرپوششی�متفاوت�است.

اصول�رنگ�كاری�پوششــی�و�غيرپوششی�در�مباحث�گذشته�
آمده�است.�

6ـ 11ـ عيوب ناشی از رنگ كاری ثانويه و رفع آن پس 

از رنگ كاری ثانويه

�عيوب�احتمالی�متوجه�به�همرنگی�بعضی�از�معايب�با�ســطح�
كار�است�و�يا�مرتبط�به�نحوة�رنگ�كاری�و�معايب�ناشی�از�رنگ�
می�باشــد.�معايب�ناشــی�از�همرنگ�نبودن�محــل�عيوب�و�گره�و�
غيره�در�قســمت�بتونه�كاری�بيان�شــد،�در�اين�قســمت�به�بررسی�
عيوب�ناشــی�از�رنگ�كاری�و�شره�كردن�رنگ�می�پردازيم.�شره�
كردن�رنگ�و�معايب�اين�چنينی�ناشــی�از�عدم�استفاده�صحيح�از�
پيســتوله�رنگ�كاری�است.�اگر�ميزان�خروجی�رنگ�زياد�باشد�و�
پرده��پاشــش�رنگ�مناسب�انتخاب�نشود�سطح�رنگ�شره�كرده�و�

حالتی�مشابه�شكل�)49ـ�11(�را�بوجود�می�آورد.

شكل 49ـ 11

برای�رفع�اين�عيب�كافی�اســت�پس�از�خشك�شدن�سطح�با�
ليســه�كاتر�مطابق�شــكل�)50ـ�11(�عمل�نموده�و�ســطح�را�تراش�

دهيد.

شكل 46ـ 11

6ـ�آســيب�در�قطعات�كوچكتر�يا�خراطی�شــده�و�ابزار�خورده�
دقت�بيشــتری�برای�ترميم�و�تعمير�نياز�دارد.�شكل�)47ـ�11(�قطعه�
خراطی�شــده�را�نشــان�می�دهد�كه�پس�از�شكست�مجدداً�ترميم�و�
بســته�شده�كه�تنوع�و�خلاقيت�عمل�در�حالت�های�مختلف�را�نشان�

می�دهد.

شكل 47ـ 11

پس�از�خشــك�شدن�چسب،�بســت�ها�را�باز�كرده�و�با�اتصال�
دوبل�محل�اتصال�را�تقويت�كنيد)شكل48ـ�11(.

شكل 48ـ 11
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شكل 53ـ 11

پس�از�رفع�عيب�بايستی�سطح�كار�مجدداً�رنگ�شود.

تعمير مصنوعات رنگ  ايمنی در  رعايت  7ـ11ـ اصول 
شده

بــرای�تعمير�مصنوعات�رنگ�شــده�و�رنگ�كاری�مجدد�آنها�
به�ناچار�از�مواد�شــيميايی�و�حلال�ها�و�رنگ�استفاده�می�گردد�كه�

نيازمند�به�كارگيری�اصول�ايمنی�و�حفاظتی�است.
دستورالعمل كارگاهی رعايت اصول ايمنی و حفاظتی 

1ـ�بــه�هنگام�كار�با�مواد�شــيميايی�رنگ�زدا�حتماً�از�وســايل�
حفاظتی�نظير�ماســك�تنفسی،�دســتكش�و�عينك�استفاده�كنيد.��

)شكل�54ـ�11(.

شكل 54ـ 11

شكل  50ـ 11

تراشــيدن�با�ليســه�كاتــر�را�به�حالت�ايســتاده�مطابق�شــكل�����������
)51ـ�11(�نيز�می�توانيد�انجام�دهيد.

شكل  51ـ 11

از�معايــب�ديگر�می�توان�به�معايب�ناشــی�از�عدم�تســطيح�و�
پرداخت�سطح�اشاره�كرد�كه�موجب�پوست�پرتقالی�شدن�سطح�
رنگ�می�گردد�و�يا�ناشــی�از�تنظيم�نبودن�باد�ورودی�به�پيستوله�و�
يا�ناشی�از�زاويه�ناصحيح�پيستوله�نسبت�به�سطح�كار�اشاره�كرد.�

شكل  52ـ 11

روش�ديگــر�برای�رفع�عيب،�پرداخت�مجدد�با�پوســت�آب�
است.�در�اين�روش�از�سنباده��220يا�سيم�ظرفشويی�ظريف�همراه�
با�آب�اســتفاده�می�شود.��در�شكل�)53ـ�11(�بكارگيری�اين�روش�

نشان�داده�شده�است.
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شكل 57ـ 11

5ـ�پــس�از�شستشــوی�قلم�مو،�آنــرا�مطابق�شــكل�)58ـ�11(�
بچرخانيد�تا�حلال�اضافی�رنگ�از�قلم�در�خارج�شود.

شكل 58ـ 11

6ـ�پس�از�آن�مطابق�شــكل)59ـ�11(�عمــل�كرده�و�قلم�مو�را�
داخل�پوشش�كاغذی�نگهداری�كنيد.

بعضی�از�اين�مواد�قليايی�و�خورنده�هســتند�و�يا�اســيدی�بوده�
و�سوزاننده�هستند�لذا�بكارگيری�وسايل�حفاظتی�الزامی�است.

2ـ�كارگاه�بايد�دارای�تهويه�مناســب�باشد�و�فن�ها�در�موقعيت��
مناســب��قرار�داده�شود�تا�بوی�ناشی�از�مواد�شيميای�و�گردو�غبار�
حاصــل�از�عمليــات�رنگ�كاری�براحتــی�به�بيرون�منتقل�شــود.�

)شكل55ـ�11(.

شكل 55ـ 11

3ـ�در�انتخاب�پارچه�تنظيف�رنگ�كاری�دقت�بيشــتری�نمائيد�
تا�نمونه�مناسب�را�انتخاب�كنيد.�در�شكل�)56ـ�11(�دو�نمونه�نشان�
داده�شده�است�كه�نمونه�سمت�راست�برای�عمليات�رنگ�كاری�

و�صاف�كردن�رنگ�نيز�مناسب�است.

شكل 56ـ 11

4ـ�در�مواردی�كه�از�قلم�مو�استفاده�می�كنيد،�پس�از�پايان�كار�
آنرا�بخوبی�در�حلال�شستشو�دهيد)شكل57ـ�11(.
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شكل 59ـ 11

7ـ�محل�نگهداری�مواد�رنگی�و�شــيميايی�و�حلال�ها�بدور�از�
هر�گونه�خطر�آتش�ســوزی�بوده�و�محل�انبار��دارای�سيستم�اطفاء�

حريق�مناسب�باشد.
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 آزمون پايانی  11

1ـ�روش�های�مختلف�رنگ�زدايی�را�بنويسيد؟

2ـ�رنگ�های�تبخيری�چه�نوع�رنگ�هايی�هستند؟�مثال�بزنيد؟

3ـ�رنگ�های�واكنشی�چه�نوع�رنگ�هايی�هستند؟�مثال�بزنيد؟

4ـ�دو�مورد�مقايسه�ای�برای�رنگ�های�واكنشی�و�تبخيری�بيان�كنيد؟

5ـ�مناسب�ترين�روش�برای�پرداخت�سطوح�قطعات�خراطی�شده�با�قابليت�دسترسی�دشوار�چيست؟

6ـ�ليسه�كنج�كار�چيست؟�كاربرد�آن�را�بنويسيد؟

7ـ�چند�نوع�ماده�شيميايی�رنگ�زدا�را�نام�ببريد؟�و�كاربرد�هر�كدام�را�بيان�كنيد.

8ـ�كدام�ماده�شيميايی�رنگ�زدا�سريع�تر�عمل�می�كند؟

9ـ�مراحل�كار�رنگ�زدايی�به�روش�شيميايی�را�بيان�كنيد.

10ـ�مراحل�بتونه�كاری�با�تكه�های�لاك�را�بنويسيد؟

11ـ�روش�ترميم�روكش�های�تخريب�شده�را�بنويسيد.

12ـ�عيوب�ناشی�از�رنگ�كاری�را�بيان�كنيد.

14ـ�اصول�ايمنی�و�حفاظتی�را�بيان�كنيد.
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واحد
 كار

دوازدهم 12

توانايی اجرای
 پروژه پايان دوره

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌پروژه‌مناسب‌برای‌پرداخت،‌آستری‌و‌رنگ‌خود‌رنگ‌را‌انجام‌دهد.

2ـ‌پروژه‌رنگ‌کاری‌پوششی‌را‌انجام‌دهد.

3ـ‌پروژه‌رنگ‌کاری‌پلی‌استر‌را‌انجام‌دهد.

4ـ‌پروژه‌تعمير‌مصنوعات‌رنگ‌شده‌را‌انجام‌دهد.

5ـ‌پروژه‌رنگ‌زدايی‌از‌سطح‌کار‌را‌انجام‌دهد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

-5050
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پیش آزمون  12

1ـ�آيا�مراحل�اجرای�رنگ�زدايی�شيميايی�را�می�دانيد؟

2ـ�مراحل�اجرای�رنگ�زدايی�حرارتی�را�می�دانيد؟

3ـ�مراحل�عمليات�رنگ�زدايی�از�يك�درب�تمام�چوب�قديمی�چگونه�است؟

4ـ�مراحل�پرداخت،�بتونه�كاری،�رنگ�ثانويه�روی�تعمير�مصنوعات�رنگ�شده�چيست؟
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شكل 2ـ 12

�5ـ�پس�از��24ســاعت�پوشش�پلاستيكی�را�باز�كرده�و�كار�را�
از�داخل�آن�خارج�كنيد.

6ـ�با�اســتفاده�از�كاردك�رنگ�چروكيده�شده�و�آماس�كرده�
را�از�روی�سطح�كار�پاك�كنيد)شكل�3ـ�12(.

شكل 3ـ 12

7ـ�بــرای�تميــز�كــردن�كار�و�زدودن�آثار�بجا�مانــده�از�ماده�
رنــگ�زدا�می�توانيد�از�پوشــال�يا�خاك�اره�نيز�اســتفاده�كنيد�كه�

قابليت�تميز�كنندگی�دارد)شكل4ـ�12(.

12- توانايی اجرای پروژه پايان دوره

در�اين�توانايی�سعی�شده�است�با�اجرای�چند�پروژه�پيشنهادی�
مروری�بر�آموخته�های�گذشــته�كرده�و�شما�عزيزان�با�بهره�گيری�
از�آموخته�هــای�خود�مراحــل�كار�را�بــر�روی�مصنوعات�چوبی�

رنگ�شده�موجود�در�محيط�كار�خود�انجام�دهيد.

پروژه�های�پيشــنهادی�صرفاً�جهت�آموزش�بوده�و�شــما�بايد�
مراحل�كار�را�روی�مصنوعات�موجود�در�كارگاه�انجام�دهيد.

1ـ12ـ  پروژه رنگ زدايی

رنگ�زدايی�از�يك�صندلی�رنگ�شــده�به�روش�شــيميايی�با�
اســتفاده�از�پوشــاندن�قطعه�كار�جهت�نفوذ�بيشتر�ماده�شيميايی�و�

جلوگيری�از�خارج�شدن�حلال�و�خشك�شدن�آن.

1ـ�در�اين�پروژه�از�ماده��شــيميايی��DBEشــامل�نمك�آلی�بر�
پايه�اســتر�استفاده�شده�اســت�كه�در�جدول�)2ـ�11(�به�آن�اشاره�

شده�است.

2ـ�صندلی�قديمی�رنگ�شــده�را�جهــت�انجام�پروژه��انتخاب�
كرده�ايم.�ابتدا�مقداری�از�ماده�شــيميايی�موردنظر�را�داخل�ظرف�

مناسبی�بريزيد)شكل1ـ�12(.

شكل 1ـ 12

3ـ�ســطح�كار�را�با�قلم�مو�به�ماده�شيميايی�آغشته�كنيد�بطوری�
كه�ضخامت�ماده�رنگ�زدا�حدود��3ميليمتر�روی�كار�بنشيند.

4ـ�برای�جذب�بهتر�بايستی�صندلی�را�داخل�پوشش�پلاستيكی�
قرار�دهيد.�)شكل2ـ12(.
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شكل 6ـ 12

10ـ�در�صــورت�نياز�می�توانيد�مجدداً�كار�را�آغشــته�به�ماده�
رنگ�زدا�كرده�و�يكبار�ديگر�داخل�پوشش�پلاستيكی�قرار�دهيد.�

)شكل7ـ�12(.

شكل 7ـ 12

11ـ�پس�از�اين�مراحل�بايستی�كار�را�سنباده�و�پرداخت�نمائيد.�
)شكل�8ـ�12(.

شكل 4ـ 12

8ـ�با�يك�قلم�نوك�تيز�اقدام�به�پاك�كردن�سطوح�و�شيارهای�
موجود�در�كار�كنيد)شكل�5ـ�12(.

9ـ�بــا�اســتفاده�از�نخ�كنفی�مطابق�شــكل�6ـ��12عمل�كرده�و�
سطح�مربوطه�را�از�آثار�بجا�مانده�ی�رنگ�پاك�كنيد.

شكل 5ـ 12
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شكل 10ـ 12

شكل 11ـ 12

16ـ�سطح�كار�را�يكدست�سيلر�پاشيده�و�سنباده��220بزنيد.

17ـ�مجدداً�آستری�كنيد.

18ـ�يكدســت�كيلر�پاشــيده�و�در�نهايت�نيم�پلی�استر�بپاشيد.�
)شكل12ـ�12(.

شكل 8ـ 12

12ـ�با�دســت�يابی�به�يك�كار�رنگ�رفته�شكل�)9ـ�12(،�حال�
بايستی�به�انتخاب�رنگ�و�رنگ�كاری�ثانويه�اقدام�نمائيد.

شكل 9ـ 12

13ـ�بــرای�رنگ�كاری�ثانويــه�با�توجه�به�آموختــه�های�قبلی�
در�خصوص�بكارگيری�رنگ�كاری�خودرنگ�و�پوشــش�اقدام�

نمائيد.

14ـ�در�ايــن�پروژه�پيشــنهاد�ما�رنگ�كاری�با�آســتری�فندقی�
است.�آستری�فندقی�را�با�پارچه�تنظيف�مناسب�روی�كار�بكشيد.�

شكل�)12-�10(

15ـ�با�پارچه�تميز،�آستری�اضافی�را�پاك�كنيد،�تا�سطح�كار�
يكدست�و�يكرنگ�باشد)شكل11ـ�12(.�
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شكل 14ـ 12

3ـ�مــاده�رنگ�زدا�را�با�قلم�مو�روی�كار�بكشــيد�به�طوری�كه�
ضخامــت�دار�بوده�و�لايــه�ای�حدود��3ميلی�متــری�را�ايجاد�كند.�

)شكل�15ـ�12(.

شكل 15ـ 12

4ـ�پس�از�چند�ســاعت)2ـ��3ساعت(�ســطح�كار�آماده�پاك�
كردن�است.�حال�با�اســتفاده�از�پوشال�يا�خاك�اره�سطح�را�تميز�

كنيد)شكل�16ـ�12(.

شكل 16ـ 12

شكل 12ـ 12

از�آنجائی�كه�رنگ�كاری�و�كيلر�و�نيم�پلی�اســتر�در�گذشــته�
آموزش�داده�شــده�اســت�در�اين�بخش�از�تكــرار�آن�خودداری�

شده�است.
روش  به  عسلی  ميز  يك  از  رنگ زدايی  پروژه  2ـ12ـ 

MCD شيميايی با متيلن كلرايد

مراحل‌کار:

�ـ12(� 1ـ�مقداری�از�ماده�رنگ�زدا�را�داخل�ظرفی�مطابق�شكل�)13
بريزيد.

2ـ�در�اين�مرحله�حتماً�از�ماســك�تنفسی�و�دستكش�و�عينك�
حفاظتی�استفاده�كنيد)شكل�14ـ�12(.

شكل 13ـ 12
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8ـ�در�پايــان�بــا�انتخاب�و�انجام�رنــگ�كاری�ثانويه�كار�را�به�
پايان�برسانيد.

3ـ12ـ پروژه پيشنهادی تعمير درب و چهارچوب رنگ 
شده برای مرمت و تعمير درب و چهارچوب قديمی 

برای‌تعمير‌درب‌و‌چارچوب‌رنگ‌شده‌مراحل‌اجرايی‌زير‌
را‌انجام‌دهيد.‌

1ـ�ابتدا�جهت�حفظ�بهداشــت�محيط�لازم�اســت�با�پوشــش�
پلاســتيكی�از�پخش�شــدن�گرد�و�غبــار�و�بوی�مــواد�رنگ�زدا�

جلوگيری�شود)شكل12-�20(.

شكل 20 ـ 12

2ـ�با�حرارت�دادن�غيرمستقيم�سطح�كار�توسط�سشوار�صنعتی�
ســطح�رنگ�را�گرما�دهيد�تا�متورم�شــده�و�از�ســطح�چوب�جدا�
شود.�سپس�با�كاردك�سطح�را�همراه�با�حرارت�دادن�جدا�كنيد.�

)شكل�21ـ�12(.

شكل 21ـ 12

5ـ�بــرای�تميز�كردن�قســمت�های�ابزار�خورده�از�ليســه�كنج�
استفاده�كنيد)شكل17ـ12(.

شكل 17ـ 12

6ـ�برای�تميز�كردن�آثار�بجا�مانده�از�رنگ�بايســتی�با�استفاده�
از�برس�ســيمی�ســطوح�ابــزار�خــورده�و�پروفيــل�را�تميز�كنيد����������

)شكل�18ـ�2(.

شكل 18ـ 12

7ـ�پس�از�اين�مراحل�بايســتی�ســطح�كار�را��بــا�الكل�يا�تينر�
فوری�شستشــو�دهيد�تا�چربی�و�چســبندگی�از�سطح�پاك�شود.�
برای�اين�كار�از�ســيم�ظرفشــويی�نرم�)اســكاچ(�با�آغشته�كردن�

حلال�مناسب�استفاده�كنيد.�)شكل19ـ�12(.

شكل 19 ـ 12
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6ـ�پس�از�رنگ�زدايی�از�ســطوح�كار،�ســنباده�كاری�را�انجام�
دهيد)شكل�25ـ�12(.

شكل 25ـ 12

7ـ�در�صورت�نيــاز�به�بتونه�كاری،�از�بتونه�همرنگی�اســتفاده�
كرده�و�سطح�را�بتونه�بزنيد)شكل26ـ�12(.

شكل 26ـ 12

8ـ�ســطح�كار�را�با�سنباده�پرداخت�كنيد�تا�كار�آماده�آستری�
شود)شكل�27ـ�12(.

9ـ�آســتری�مناسب�كار�را�درســت�كنيد.�می�توانيد�از�آستری�
شاپان�استفاده�كنيد.�سطح�را�با�پارچه�آستری�كنيد)شكل�12-28(.

3ـ�از�تركيب�حلال�های�رنگ�بر�كه�در�جدول�)2ـ�11(�اشــاره�
شــده�اســت�شــامل�تركيبات:�ان�ـ�متيل�2ـ�پروليدون�يا�تركيبات�
مشابه�مطابق�جدول�استفاده�كرده�و�با�قلم�مو�به�سطوح�فرزخورده�

و�پروفيل�ها�آغشته�نمائيد)شكل�22ـ�12(.

شكل 22ـ 12

4ـ�با�استفاده�از�ليســه�كنج�سطوح�پروفيل�ها�را�از�رنگ�پاك�
كنيد)شكل�23ـ�12(.

شكل 23ـ 12

5ـ�ســطح�در�را�با�استفاده�از�ليســه�پرداخت�ليسه�كنيد�تا�آثار�
رنگ�پاك�شود)شكل�24ـ�12(.

شكل 24ـ 12
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12ـ�پس�از�خشــك�شــدن�رنگ،�در�را�در�محل�چهارچوب�
نصب�كنيد)شكل30ـ�12(.

شكل 30ـ 12

4ـ12ـ پروژه از بين بردن لكه های روی سطوح رنگ شده

�مصنوعات�چوبی�رنگ�شــده�به�مرور�زمــان�در�طی�كاربرد�
روزمره�دچار�آســيب�ها�و�خراش�های�سطحی�شده�و�يا�اثر�داغی�
و�لكه�ها�روی�ســطوح�می�ماند.�در�اين�پروژه�ســعی�شده�است�تا�
با�انجام�مراحل�زير،�لكه�های�ايجاد�شــده�روی�ســطوح�را�تا�حد�

امكان�پاك�نمود.

مراحل‌کار:

1ـ�مطابق�شكل�لكه�های�ايجاد�شده�در�سطح�موجب�نارضايتی�و�
نامطلوب�بودن�سطح�كار�شده�است)شكل�31ـ�12(.�

شكل 31ـ 12

شكل 27ـ 12

شكل 28ـ 12

10ـ�سطح�آستری�شده�را�بلافاصله�پاك�كنيد�تا�رنگ�سطوح�
يكنواخت�باشد)شكل29ـ�12(.

شكل 29ـ 12

11ـ�بــا�اســتفاده�از�رنگ�های�نيتروســلولزی�يــا�لاك�الكل،�����
رنگ�كاری�ثانويه�را�انجام�دهيد.
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5ـ�سطح�را�با�اسفنج�پاك�كنيد.�)شكل�35ـ�12(.

شكل 35ـ 12

6ـ�حــدود��250گرم�اگزاليك�اســيد�را�با�يــك�ليتر�آب�داغ�
مخلوط�كنيد)شكل�36ـ�12(.

شكل 36ـ 12

7ـ�با�محلول�بدست�آمده�سطح�را�شستشو�دهيد)شكل�37ـ�12(.

شكل 37ـ 12

2ـ�ســطح�كار�را�بــا�ســنباده��220كاغــذی�در�جهــت�الياف�
پرداخت�كنيد)شكل�32ـ�12(.

شكل 32ـ 12

3ـ�تركيب�اگزاليك�اســيد�و�آب�را�به�نســبت��3به��1درست�
كنيد�و�در�ظرفی�بريزيد)شكل�33ـ�12(.

33ـ 12

4ـ�محلول�تركيبی�را�با�قلم�مو�روی�ســطوح�لكه�دار�بكشــيد.�
)شكل�34ـ�12(.

شكل 34ـ 12
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برای�ترميم�اين�آثار�لازمست�مراحل�زير�را�انجام�دهيد.

1ـ�قبل�از�توضيح�مراحل�كار�لازم�است�تفاوت�بين�تورفتگی�
با�اثرات�ناشی�از�ضربه�اجسام�و�خراشيدگی�را�بيان�كنيم.

روشــن�شــدن�مطلب�شــكل�)40ـ�12(�را�به�دقت�نگاه� برای��
كنيد.�تصوير�بالا�مربوط�به�ســطح�فرورفته�اســت�كه�مورد�بحث�
ماست�ولی�تصوير�پايين�زخمی�شدن�چوب�بر�اثر�اجسام�خارجی�

نظير�مغار�يا�ادوات�فلزی�است.

شكل 40ـ 12

2ـ�با�اســپری�آب�فشــان�چند�قطره�آب�روی�سطح�موردنظر�
بريزيد)شكل�41ـ�12(.

شكل 41ـ 12

3ـ�با�گذاشــتن�پارچه�نخی�روی�سطح�موردنظر،�آنرا�با�اتوی�
آهنی�گرم�كنيد.�ســطح�چوب�بر�اثر�داغ�شدن�و�جذب�بخارآب�
آماس�كرده�)متورم�شده(�و�رفع�عيب�می�گردد)شكل�42ـ�12(.

8ـ�سطح�كار�با�آب�گرم�شستشو�دهيد)شكل�38ـ�12(.

شكل 38ـ 12

9ـ�در�اين�مرحله�ســطح�كار�را�با�ســركه�شستشو�دهيد)شكل�
)39ـ�12(.

شكل 39ـ 12

10ـ�در�مرحله�آخر�ســطح�كار�را�آبكشــی�كنيــد.�به�عبارتی�
با�آب�معمولی�و�اسفنج�شستشــو�دهيد.�اين�عمليات�مراحل�يك�
شستشــوی�شــيميايی�روی�لكه�هــای�بوجود�آمده�روی�ســطوح���
رنگ�شــده�است.�چنانچه�با�اين�عمليات،�لكه�زدايی�نشود�بايستی�

به�مسئله�رنگ�زدايی�و�رنگ�كاری�مجدداً�بيانديشيد.

5ـ12ـ  پروژه كارگاهی تعمير تورفتگی ها در سطح كار

�در�مواردی�مشاهده�می�شود�كه�در�سطح�كار�خصوصاً�ميز�و�
صفحات�مســطح�فرورفتگی�های�جزيی�بر�اثر�فشار�سطحی�ناشی�
از�پايه�های�ميز�و�غيره�در�جابجايی�ها�و�انتقال�وسايل�چوبی�بوجود�

می�آيد.
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مراحل‌انجام‌کار:‌

طرح�پيشــنهادی�يك�ميز�با�رنگ�ســبز�آكرليك�اســت�كه�
می�خواهيــم�با�رنگ�مشــكی�آكرليــك�طرح�بــرگ�را�همراه�با�

بكارگيری�ورق�طلا�روی�آن�رسم�كنيم.

1ـ�ابتدا�حاشــيه�ميز�را�با�فاصله��5سانتی�متر�از�لبه�كار�با�چسب�
كاغذی�بپوشانيد)شكل45ـ�12(.

شكل 45ـ 12

2ـ�طرح�برگ�يا�هر�طرح�ديگری�را�كه�دوســت�داريد�روی�
مقوا�رسم�كنيد)شكل46ـ�12(.

شكل 46ـ 12

3ـ�طرح�را�با�تيغ�برش�بزنيد.)شكل�12-47(.

شكل 47ـ 12

شكل 42ـ 12

4ـ�می�توانيــد�با�اســتفاده�از�الكل�هم�ايــن�كار�را�انجام�دهيد.�
بطوريكه�دو�قطره�الكل�روی�موضع�بريزيد)شكل�43ـ�12(.

شكل 43ـ 12

5ـ��الكل�را�با�كبريت�آتش�بزنيد.�ســوختن�الكل�موجب�گرم�
شدن�و�آماس�كردن�چوب�خواهد�شد.�

شكل 44ـ 12

در�صورت�عدم�ترميم�كامل�بايستی�اين�كار�را�تكرار�كنيد.

با چاپ  آكرليك  رنگ  با  كار  پيشنهادی  6ـ12ـ پروژه 
طرح و طلاكوبی كار

�در�اين�پروژه�پيشنهادی�سعی�شده�است�با�انجام�كار�پوششی�
و�تمرين�چاپ�طــرح�روی�مصنوعات�چوبی�همراه�با�بكارگيری�

ورق�طلا�روی�كار�دستورالعمل�آموزش،�كامل�گردد.
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7ـ�حاشيه�كار�را�با�رنگ�مشكی�رنگ�كنيد)شكل51ـ12(.

شكل 51ـ 12

8ـ�ورق�طلا�را�روی�سطوح�رنگ�شده�بچسبانيد�و�با�ملايمت�
فشار�دهيد�تا�بچسبند.�اين�كار�را�وقتی�انجام�دهيد�كه�رنگ�كاملًا�
خشك�نشده�باشد�و�چسبندگی�لازم�را�داشته�باشد)شكل52ـ12(.

شكل 52ـ 12

9ـ�پس�از�خشك�شدن�رنگ�قسمت�های�اضافی�طلاكاری�را�
با�برس�مويی�پاك�كنيد)شكل53ـ12(.

شكل 53ـ 12

4ـ�وسط�كار�را�پيدا�كنيد�و�خط�كشی�نموده�طرح�را�روی�آن�
قرار�دهيد)شكل48ـ12(.

شكل 48ـ 12

5ـ�با�رنگ�مشكی�آكرليك�طرح�را�به�روی�صفحه�ميز�انتقال�
دهيد)شكل49ـ12(.

شكل 49ـ 12

6ـ�با�رنگ�سفيد�رگبرگ�ها�را�بكشيد)شكل50ـ12(.

شكل 50ـ 12
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13ـ�در�گوشــه�های�كار�با�خلاقيت�خود�طرح�برگ�و�گل�را�
تكميل�كنيد�و�آن�را�تزئين�نمائيد)شكل�57ـ12(.

شكل 57ـ 12

14ـ�طرح�بدست�آمده�مطابق�شكل�58ـ�12خواهد�بود.

شكل 58ـ 12

15ـ�پايه�های�ميز�را�رنگ�كاری�كنيد.

شكل 59ـ 12

10ـ�حاشيه�كار�را�نيز�طلا�چسبانی�كنيد)شكل54ـ�12(.

شكل 54ـ 12

11ـ�طرح�را�مجدداً�بصورت�ضربدری�روی�طرح�قبلی�قرار�داده�
و�آن�را�رنگ�كنيد�تا�شكل�موردنظر�بدست�آيد)شكل12-55(.�

شكل 55ـ 12

12ـ�قلم�كاری�لازم�برای�برگ�های�رنگی�شده�را�انجام�دهيد.
)شكل12-56(.�

شكل 56ـ 12
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واحد
 كار

سیزدهم 13

توانايي برآورد قیمت 
اولیه و نهايي ابزار و

 مواد رنگ كاري

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌وسايل‌اندازه‌گيري‌را‌بشناسد.

2ـ‌مقدار‌پوشش‌رنگ‌ها‌را‌شناسايي‌کند.

3ـ‌ضخامت‌لايه‌هاي‌پوشش‌را‌بداند.

4ـ‌از‌قيمت‌رنگ‌ها‌و‌جلادهنده‌ها‌و‌مواد‌مصرفي‌آگاه‌باشد.

5ـ‌اصول‌متره‌کردن‌سطح‌کار‌را‌فرا‌گيرد.

6ـ‌اصول‌برآورد‌اوليه‌مواد‌مصرفي‌را‌بداند.

7ـ‌براورد‌قيمت‌اوليه‌و‌نهايي‌ابزار‌و‌مواد‌رنگ‌کاري‌را‌فرا‌گيرد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

4812
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پیش آزمون  13

1ـ�دست�اول�رنگ�را�توضيح�دهيد؟

2ـ�ضخامت�رنگ�چيست؟

3ـ�مواد�كمكي�رنگ�شامل�...........�و�..............�و�..............�مي�باشد.

4ـ�اصول�متره�كردن�سطح�كار�را�توضيح�دهيد؟

5ـ�اصول�برآورد�قيمت�اوليه�مواد�رنگ�كاري�را�بنويسيد؟

6ـ�اصول�برآورد�قيمت�نهايي�مواد�رنگ�كاري�را�بنويسيد؟
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شكل 13-3

2ـ13ـ مقدار پوشش رنگ ها

مقدار�پوشش�بستگي�به�نوع�كار�و�نوع�رنگ���دارد.�بايد�درنظر�
گرفت�فردي�كه�رنگ�كاري�مي�كند�چه�قدر�مهارت�پاشيدن�كار�را�
داراست،�هرچه�مهارت�بيشتر�باشد،�مقدار�پوشش�كار�بهتر�مي�باشد.�
مقدار�پوشش�بســتگي�به�زيركار�دارد،�هرچه�زيركار�صافتر�باشد،�
مقدار�رنگ�كمتر�و�پوشــش�كم�تر�است.�اكثر�رنگ�در�پاشيدن�با�
پيستوله�به�هوا�مي�رود��و�در�رنگ�كاري�با�قلم�مو�روي�زمين�ريخته�
مي�شود.�هنر�رنگ�كار�اين�است�كه�رنگ�ريخته�شده�روي�زمين�و�

هوا�را�كم�كند)شكل�13-4(.

شكل 13-4

3ـ13ـ آشنايي با ضخامت لايه هاي پوشش

ضخامت�پوششي�رنگ�يعني�ضخامت�رنگي�كه�در�روي�كار�
مي�ماند�كه�معمولاً�مقدار�پوشــش�رنگ��0/2تا��2ميلي�متر�برآورد�
مي�شــود�ولي�عموميت�نــدارد.�مي�توان�با�داشــتن�مهارت�از�كم�

مصرف�كردن�رنگ�و�پوشش�مناسب�استفاده�كرد.

13- توانايي برآورد قیمت اولیه و نهايي ابزار و مواد 

رنگ كاري 

1ـ13ـ وسايل اندازه گيري

1ـ متر

بــراي�اندازه�گيري�طول�اســتفاده�مي�شــود.�دارای�شــكل�و����
جنس�های�مختلف�مي�باشد.

متر‌نواري

ايــن�متر�براي�اندازه�گيري�زير��5متر�بــه�كار�مي�رود.�اين�متر�
براي�گرفتن�طول�و�عرض�كار�اســتفاده�مي�شود.�اين�نوع�متر�در�

برآورد�كار�مؤثر�است)شكل�13-1(.

شكل 13-1

2ـ خط كش

از�جنــس�چــوب،�پلاســتيك�و�فلز�مي�باشــد�كــه�روي�آن�
اندازه�گذاري�شده�است)شكل�13-2(.

�
شكل 13-2

3ـ گونيا
يكی�ديگر�از�وســايل�انــدازه�گيری�زوايا�و�ابعاد�كار�اســت�

)شكل�13-3(.
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2ـ‌مواد‌موردنياز‌براي‌رنگ‌کاري

1ـ مواد اصلي رنگ

انواع�رنگ�ها�را�شامل�مي�شود�كه�شامل�رنگ�هاي�پوششي�و�
رنگ�هاي�شفاف�مي�شود.

الف‌ـ‌رنگ‌هاي‌پوششي

شــامل�رنگ�هاي�فــوري�و�رنگ�هاي�روغني�مي�باشــد�كه�هر�
رنگ�در�هر�كارخانه�يك�كد�مخصوص�دارد�مثلًا�رنگ�گل�ماش�
كارخانه��xبا�كد��196معرفی�مي�شود.�با�ديدن�كد��196رنگ�كار�و�

رنگ�فروش�مي�فهمند�كه�رنگ�گل�ماش�فوري�مي�باشد.

شكل 5-13. قطعه كاری با رنگ روغنی.

ب‌ـ‌رنگ‌هاي‌شفاف

شــامل�رنگ�هاي�كيلر،�پلي�استر،�ســيلر�و�روغن�جلا�مي�باشد�
كه�در�بازار�با�نام�های�تجاری�مختلف�موجود�مي�باشد.

شكل 6-13. لاک و الكل قبل از استفاده.

4ـ13ـ قيمت رنگ ها و جلادهنده ها و مواد مصرفي

بر�روي�همه�قوطي�هاي�كارخانه�ها�قيمت�درج�شــده�است�كه�
اين�قيمت�با�توجه�به�نسبت�مقدار�رنگ�موجود�در�قوطي�يا�گالن�
و�يا�مواد�تشــكيل�دهنده�آن�و�ســود�كارخانــه�و�عرضه�و�تقاضا،��
شــكل�مي�گيرد.�قيمت�تمام�پلي�استر�گرانتر�از�همه�مي�باشد�و�بعد�
از�آن�نيم�پلي�اســتر�است�در�مورد�رنگ�هاي�روغني�و�فوري�بايد�

گفت�كه�رنگ�هاي�فوري�گرانتر�از�روغني�مي�باشد�و�رنگ�هاي�
متاليك�گرانتر�از�رنگ�هاي�غيرمتاليك��هستند.

ويسكوزيته�يا�روانی�رنگ�نقش�زيادي�در�قيمت�رنگ�دارد.�
هرچه�ويسكوزيته�بيشتر�باشد،�قيمت�بالاتر�است.�بعضي�ازكارخانه�
جات�براي�پايين�آوردن�قيمت،�ويسكوزيته�را�كاهش�می�دهند�و�

به�عبارتی�غلظت�رنگ�را�كاهش�می�دهند.

قيمت�و�كيفيت�هر�كارخانه�اي�با�ديگری�فرق�مي�كند.

5ـ13ـ اصول متره كردن سطح كار

براي�برآورد�سطح�كار�رنگ�هاي�پوششي�و�رنگ�هاي�شفاف،�
سطح�كار�مورد�اندازه�گيري�است.�برای�برآورد�سطح�كار�بايد�با�
استفاده�از�معادلات�رياضی�سطوح�كار�را�محاسبه�كرد�و�با�توجه�
بــه�تجربه�كار�می�توان�مقدار�مصرف�رنگ�را�مشــخص�كرد.�در�
كارهايی�نظير�تابلوهای�معرق�كه�رنگ�های�پلی�اســتر�با�پوشــش�
ضخيم�بكار�رفته�است�ضخامت�لايه�رنگ�نيز�حائز�اهميت�است.�

در�نهايت�مساحت�كار�بر�حسب�متر�مربع�محاسبه�می�شود.
6ـ13ـ اصول برآورد اوليه مواد مصرفي

1ـ‌ضرورت‌کنترل‌و‌انتخاب‌مواد

در�بيشــتر�مؤسســه�هاي�توليــدي،�هزينــه�مواد�خــام،�بخش�
عمده�اي�از�هزينه�ها�را�در�هر�محصول�به�خود�اختصاص�مي�دهد.�
تصميم�گيري�در�مورد�مواد�مصرفي�بســتگي�به�اطلاعات�خريدار�

و�نوع�كار�دارد.

برخي‌از‌ويژگي‌مواد‌مصرفي
1ـ�كيفيت�و�قيمت

2ـ�نوع�و�مقدار�مواد�موردنياز

3ـ�هزينه�جابه�جايي
4ـ�جلوگيری�از�فساد
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2ـ مواد كمكي رنگ

مواد�كمكي�شــامل�موادي�مانند�پودر�مل،�ســينكا�و�سريش�
مي�باشــد�كه�در�مراحل�رنگ�كاري�استفاده�مي�شود.��اين�مواد�در�

بسته�بندي�هاي�مختلف�به�بازار�عرضه�مي�شود.)شكل�13-7(.

شكل 7-13. جعبه پودرهای رنگی.

7ـ13ـ اصول برآورد قيمت اوليه و نهايي مواد رنگ كاري
اصول‌برآورد‌اوليه‌به‌چند‌صورت‌انجام‌مي‌شود:

1ـ به صورت حدس زدن

در�اين�روش�با�ديدن�پروژه�)قطعه�كاری�كه�بايد�رنگ�شــود(�
می�توان�قيمت�آن�را�حدس�زد�كه�روشــن�است�اين�كار،�نيازمند�

كسب�تجربه�ی�فراوان�است.

2ـ روش متري

در�اين�روش�ســطح�كار�را�بر�حســب�متر�مربع�بدست�آورده�
و�قيمــت�آن�را�در�بازار�حســاب�كرده�و��قيمت�اوليه�را��بدســت�������������

مي�آوريم.

3ـ بر مبناي كارهاي انجام شده قبلی

قیمت کار جدید بر اساس اطلاعات از قیمت کار رنگ شده ی 
قبلی به اضافه ی نرخ تورم بدست می آید.

اصول‌برآورد‌قيمت‌نهايي‌رنگ‌کاری

برآورد�قيمت�نهايي�سطح�كار�به�دو�روش�زير�انجام�مي�شود:

1ـ�روش�مترمربع

2ـ�روش�ليست�رنگ

1ـ روش متري

به�عنــوان�مثال�هر�متر�رنگ�نيم�پلي�اســتر�به�قيمت��40000تا�
�80000ريال�مي�باشــد.�اين�ميزان�بســته�به��كيفيت�و�تميزی�كار،�
زحمتي�كه�رنگ�كار�مي�كشد�و�انصاف�فرد�و�موادي�كه�استفاده�
شده�اضافه�می�شود.كســاني�كه�رنگ�كاري�كار�مي�كنند�ترجيح�
مي�دهنــد�از�ايــن�روش�اســتفاده�كنند�چون�زحمت�حســاب�و�
كتاب�كردن�و�دقت��آن�كمتر�اســت�و�قيمت�نهايی�آن�نيز�به�نفع�

رنگ�كار�است.

2ـ روش ليست رنگ
برای�به�دســت�آوردن�قيمت�در�ايــن�روش،�دقت�و�زحمت�
زيادی�مورد�نياز�اســت.�ولي�دقت�آن�به�اندازه�كافي�زياد�است�و�

حقي�از�طرفين�ضايع�نمي�شود.
مشخصه‌هاي‌جدول‌قيمت‌مواد‌مصرفي:

ستون‌اول:�رديف

ستون‌دوم:�شرح�مواد�مصرفي

ستون‌سوم:�مقدار�مواد�مصرف�شده�به�صورت�حدسي�است.�

ــتون‌چهارم:�قيمت�مواد�مصرفي�به�ريال�اســت�كه�هزينه�� س
جابه�جايي�اضافه�مي�شود.

ستون‌پنجم:�قيمت�مواد�مصرف�شده�در�رنگ�مي�باشد.

ستون‌ششم:�جمع�كل�قيمت�مواد�مصرفي�در�سازه�هاي�است�
كه�رنگ�شده�است.



193واحد كار سيزدهم:  توانايي برآورد قيمت اوليه و نهايي ابزار و مواد رنگ كاري

نمونه جدول ليست مواد مصرفي

جمع‌کلقيمت‌مواد‌مصرفيقيمت‌به‌‌واحد‌ريالمقدارشرحرديف

اين�جدول�نسبت�به�مواد�مصرفي�كار�رنگ�شده�تنظيم�مي�شود.

بعد�از�مواد�مصرفي،�نوبت�به��دست�مزد��رنگ�كار�و�ماشين�كاري�و�هم�چنين�مخارج�عمومي�می�رسد�كه�از�مجموع�اين�اعداد�قيمت�تمام�
شده�رنگ�كاري�محاسبه�می�شود.�

قيمت‌ماده‌اصلي‌+‌هزينه‌دست‌مزد‌+‌مخارج‌عمومي‌=‌قيمت‌تمام‌شده‌کار

قيمت‌تمام‌شده‌+‌سود‌=‌قيمت‌فروش

نمونه جدول تركيب و برآورد قيمت كار

جمع‌کلجمعمقدارشرحرديف
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محاسبه قيمت رنگ دراور چوبی

شكل 8ـ13

جدول ليست مواد مصرفي

مقدارشرحرديف
قيمت‌به‌‌واحد‌
kgريال‌برحسب‌

قيمت‌مواد‌
مصرفي

جمع‌کل

�17004000068000گرمرنگ�فوري�)اخرا،�گل�ماشي�و�مشكي(1

�100020002000گرمخاك�مل2
�500250012500گرمسينكا3
�6300018000برگكاغذ�سمباده�زبر4
�6500030000برگكاغذ�سمباده�5360
�41000040000ليترتينر6
�200200004000گرمشاپان7
�5001000050000گرمنيم�پلي�استر8
�1007000700گرمسريش9
�600250001560گرمبتونه�فوري10
226760جمع‌کل‌مواد‌مصرفي‌دراور11
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جدول تركيب و برآورد قيمت كار

جمع‌کلجمعمقدارشرحرديف

226760-----جمع�مواد�بكار�رفته1

دستمزدها2
رنگ�كاري��12ساعت�و�هر�ساعت��30000ريال

360000

مخارج3
�80درصد�كل�مبلغ�دست�مزد�ها�

%�80�×�360000
قيمت�تمام�شده

28800

62556062556سود��10درصد�قيمت�تمام�شده�رنگ4

677116قيمت�تمام�شده�دراور�رنگ�شده5

محاسبه قيمت رنگ يك ميز و شش صندلي

شكل 9ـ13
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جدول ليست مواد مصرفي

مقدارشرحرديف
قيمت‌به‌واحد‌

ريال
قيمت‌مواد‌
مصرفي

جمع‌کل

�33000090000كيلوسيلر1
�1/520003000كيلوخاك�ميل2
�70025001750گرمسينكا3
�1005000500گرمپودر�رنگي4
�3500015000برگكاغذ�سمباده�زبر5
�5800040000برگكاغذ�سمباده�6360
�420008000ليترتينر7
�1100000100000كيلونيم�پلي�استر8
�1007000700گرمآرد�سريش9
�200200004000گرمجوهر�گردويي10

جمع�كل�مواد�مصرفي�يك�ميز�و�11
شش�صندلي�رنگ�شده

262950

جدول تركيب و برآورد قيمت كار

جمع‌کلجمعمقدارشرحرديف

262950----جمع�مواد�بكار�رفته1

2
دستمزدها

رنگ�كاري��18ساعت�و�هر�ساعت��30000ريال
540000

مخارج3
�80درصد�كل�مبلغ�دست�مزد�ها

80%�×�540000
قيمت�تمام�شده

432000

123495سود��10درصد�قيمت�تمام�شده�رنگ4
1358445قيمت�تمام�شده�يك�ميز�و�شش�صندلي�رنگ�شده5
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دستورالعمل شماره يك

قيمت�تخت�خواب�دو�نفره�زير�و�رو��را�از�دو�روش�ليست�چوب�و�متري�حساب�كنيد.�)اندازه�هاي�آن�استاندارد�مي�باشد�و�رنگ�نهايي�
شفاف�است.(

شكل 10ـ13

دستورالعمل شماره دو

قيمت�كمد�زير�را�از�دو�روش�ليســت�چوب�و�متري�حســاب�كنيد.�)اندازه�هاي�آن�اســتاندارد�مي�باشــد�و�رنگ�فوري�قهوه�اي�ســوخته�
مي�باشد.(

شكل 11ـ13
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واحد
 كار

چهاردهم 14

توانايي بکارگیري 
ضوابط ايمني و 

بهداشت كار

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌نكات‌حفاظتي‌و‌کاربرد‌آن‌در‌کارگاه‌رنگ‌کاري‌چوب‌را‌بداند.

2ـ‌مفهوم‌نكات‌ايمني‌و‌بهداشت‌و‌کاربرد‌آن‌در‌رنگ‌کاري‌را‌بداند.

3ـ‌اصول‌پيشگيري‌از‌حوادث‌و‌رعايت‌نكات‌ايمني‌و‌ضمن‌رنگ‌کاري‌چوب‌را‌رعايت‌کند.

4ـ‌با‌روش‌های‌کمك‌های‌اوليه‌آشنا‌شود.

ساعت آموزش

جمععملينظري

71118
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پیش آزمون  14

1ـ�اصول�حفاظت�ايمنی�و�بهداشت�كار�چيست؟

2ـ�نكات�حفاظتي�كارگاه�رنگ�كاري�را�بنويسيد؟

3ـ�لباس�كار�نامناسب�چه�مشكلاتي�ايجاد�مي�كند؟

4ـ�انواع�نور�كارگاه�را�بنويسيد؟

5ـ�باز�كردن�پنجره�در�كارگاه�چه�كمكي�به�ما�انجام�مي�دهد؟

6ـ�كمك�هاي�اوليه�را�تعريف�كنيد.
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ــتگاه‌ها‌و‌ماشين‌ها‌و‌اطمينان‌از‌ 2ـ‌بازديد‌از‌حفاظ‌هاي‌دس
صحت‌عملكرد‌آنها‌

قبل�از�شروع�كار�رنگ�كاري�بايد�تمام�قسمت�هاي�دستگاه�ها�
و�ماشــين�آلاتي�كه�حفاظ�دارند�را�بازديد�كرده�و�در�صورتي�كه�

مشكل�ندارند�شروع�به�كار��كنيم.

ـ بازديد كابل و دوشاخه ابزارهاي دستي- برقي
كابل�هــا�به�علت�بــودن�روي�زمين�و�ديدن�ضربــه�باعث�حادثه�
مي�شود.�قبل�از�كار�كردن،�بازديد�كابل�و�سيم�دو�شاخه�الزامي�است.

3ـ‌رعايت‌فاصله‌ايمني‌تا‌توپي‌هاي‌سنباده‌)مخصوصاً‌دست‌ها(
فاصله�ايمني�دســت�ها�با�توپي�ســنباده�بايد��15تا��10سانتي�متر�

�باشد�ولي�موقع�كار�كردن�بايد�مواظب�دست�ها�باشيد.

4ـ‌دقت‌در‌جابجا‌کردن‌قطعات‌چوبي‌و‌صفحات‌مصنوعي
براي�بلند�كردن�قطعات�چوبي�بايد�حتماً�نشســت�و�قطعه�را�بلند�
كرد.�براي�بلند�كردن،�صفحات�مصنوعي�بايد�به�صورت�عمودي�

جابه�جا�شود.
براي�بلند�كردن�قطعات�چوبي�و�صفحات�مصنوعي�بايد�حتماً�

از�دستكش�استفاده�شود.

5ـ‌دقت‌در‌بلند‌کردن‌اجسام‌و‌رعايت‌ضوابط‌ايمني
پيش�از�بلند�كردن�اجســام،�آنهــا�را�امتحان�كنيد،�درصورتي�
كه�وزن�اجسام�بيش�از�توان�شما�باشد�از�ديگران�كمك�بخواهيد.�
همچنين�توجه�كنيد�در�مسيري�كه�مي�خواهيد�بار�را�منتقل�كنيد�از�
ديد�كافي�برخوردار�باشــيد�و�اجسام�را�حتي�الامكان�نزديك�بدن�

خود�نگه�داريد)شكل14-2(.

شكل 14-2

14- توانايي به كارگیري ضوابط ايمني و بهداشت كار

1ـ14ـ مفهوم نكات حفاظتي و كاربرد آن در كارگاه 
رنگ كاري چوب

نكات�اوليه�زير�بايد�براي�كارگاه�رنگ�رعايت�شود:
1ـ�از�ورود�آتش�و�زدن�جرقه�در�كارگاه�خودداري�كنيد.

2ـ�تمام�سيم�ها�و�كابل�های�كارگاه�بازديد�شود.
3ـ�وجود�جعبه�كمك�هاي�اوليه�در�كارگاه�الزامي�است.

4ـ�از�بــه�هم�ريخته�گي�كارگاه�جلوگيــري�كنيد�و�كارگاه�را�
تميز�نگه�داريد.

5ـ�لباس�كار�مناسب�بپوشيد.
6ـ�بلند�نبودن�موي�سر�جهت�جلوگيري�از�گير�كردن�احتمالي�
لابلاي�قســمت�هاي�گردنــده�دســتگاه�ها�و�ماشــين�آلات�امری�

ضروری�است.
7ـ�نور�مناسب

شكل 1-14. هنگام استفاده از پيستوله از ماسك ايمنی استفاده كنيد.

2ـ14ـ بكار بردن نكات حفاظتي در كارگاه رنگ كاري 
چوب

1ـ‌استفاده‌از‌حفاظ‌هاي‌مخصوص‌در‌دستگاه‌ها‌و‌ماشين‌ها

در�كارگاه�رنــگ�كاري�از�وســايل�و�ماشــين�آلات�مختلفي�
استفاده�مي�شــود�كه�كارخانه�سازنده�آنها�موارد�ايمني�را�رعايت�
مي�كنــد�به�عنوان�مثال�از�مــوارد�حفاظتي�كمپرســور�مي�توان�به�

حفاظ�دار�بودن�محورهاي�گردنده�اشاره�كرد.
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مســتهلك�شــده�از�جعبه�ابزار�خارج�كرده�و�در�جاي�ديگر�قرار�
دهيــد.�ابزارها�را�تيز�و�آمــاده�به�كار�قرار�دهيــد.�درصورتي�كه�

ابزار�ها�آماده�به�كار�نباشد،�كار�كردن�مشكل�مي�باشد.

در�صورت�خرابي�دستگاه�يك�تابلو�در�جلوي�آن�نصب�كنيد.

ــين‌ها‌و‌تعمير‌و‌ ــتگاه‌ها‌و‌ماش 7ـ‌بازديد‌منظم‌و‌مرتب‌دس
نگهداري‌به‌موقع‌آنها

يك�دفتر�بازديد�براي�دستگاه�ها�و�ماشين�آلات�كارگاه�داشته�
باشــيد�كه�در�صورت�خرابي�ماشــين،�گزارش�اين�خرابی�در�آن�

وارد�شود.�اين�فرم�آن�به�شرح�زير�است:

فرم مخصوص پمپ باد
ف
تاريخ‌ردي

بازديد
مشكل‌دستگاه

کارهاي‌انجام‌
شده

کارهاي‌
مانده

189/6/27
پاره�بودن�تسمه�

پروانه
تسمه�پروانه�
عوض�شد

روغن�
سياه

------روغن�عوض�شدروغن�سياه289/6/28
--

8ـ‌چيدمان‌صحيح‌کارگاهي

چيدمان�هر�كارگاه�بستگي�به�وسايل�و�فضاي�كارگاه�دارد.

9ـ‌نور‌کارگاه

تأمين�نور�كافي�و�مناســب�در�محيط�اعم�از�محيط�هاي�كاري�
و�زندگي�موجب�مي�شود�كه:

1(�ميل�و�رغبت�به�كار�افزايش�يابد.

2(�دقت�عمل�در�كار�بيشتر�شود.

3(�راندمان�و�نتيجه�كار�بهتر�گردد.

4(�ســلامت�چشــم�و�قــدرت�بينايي�افــراد�محفــوظ�مانده�و�
خستگي�اعصاب�كمتر�شود.

5(�از�ميزان�حوادث�حين�كار�كاسته�گردد.

نكتــه�ديگر�درباره�حمل�بار�اين�اســت�كــه�حركات�تان�بايد�
هماهنگ�و�آرام�باشد�و�از�حركات�ناگهاني�و�تند�اجتناب�كنيد�و�
در�هنگام�بلند�كردن�اجســام،�پشت�خود�را�صاف�نگه�داريد�و�در�
وضعيت�قائم�به�بلند�كردن�اجسام�اقدام�كنيد.�هنگام�بلند�كردن�يا�
جابه�جايي�اجســام�از�چرخيدن�و�خم�شدن�كمر�اجتناب�كنيد�و�از�

قرار�دادن�اجسام�در�ارتفاعات�بالا�خودداري�كنيد.

نكته�ديگر�درباره�بلند�كردن�صحيح�اجسام�اين�است�كه�آنها�
را�در�ســطح�كمر�تا�شانه�نگه�داريد�زيرا�نگهداري�اجسام�بالاتر�از�
سطح�شانه�يا�پايين�تر�از�حد�كمر�سبب�فشار�بيشتري�روي�عضلات�
و�مهره�هاي�كمر�مي�شــود.�همچنين�تعبيه�دســته�هاي�مناسب�براي�

اجسام�موجب�سهولت�در�حمل�آنها�خواهد�شد.

شكل 14-3

شكل 14-4

6ـ‌دقت‌و‌رعايت‌ايمني‌در‌هنگام‌استفاده‌از‌ابزار‌دستي
قبل�از�شــروع�كار�با�هر�ابــزار،�كار�با�آن�و�نــكات�ايمني�را�
يــاد�بگيريد�و�هر�ابزار�در�جاي�خود�قــرار�دهيد�و�درصورتي�كه�
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روشنايي طبيعي

نور�آفتاب�ســالم�ترين�و�ارزان�ترين�وسيله�روشنايي�و�يكي�از�
منابع�مهم�تأمين�انرژي�نوراني�مي�باشــد.�به�منظور�اســتفاده�بهتر�و�

صحيح�تر�از�روشنايي�روز�بايستي�به�نكات�زير�توجه�نمود:

ـ�درصورتي�كه�كارگاه�يا�محل�كار�بزرگ�باشد�و�پنجره�هاي�
آن�بــراي�رســاندن�نور�بــه�همه�قســمت�ها�كافي�نباشــد�بايد�در�

قسمت�هايي�از�سقف�از�پوشش�شيشه�اي�استفاده�شود.

ـ�ســقف�و�قســمت�بالايي�ديوارها�معمولاً�بــه�منظور�افزايش�
راندمان�روشنايي�وارده�از�پنجره�ها�به�رنگ�روشن�و�قسمت�پايين�
ديوارها�براي�ايجاد�شــرايط�آســايش�به�رنــگ�تيره�رنگ�آميزي�

شوند.

ـ�براي�اســتفاده�بيشتر�از�نور�آفتاب�بايد�سقف�كارگاه�و�ديگر�
ســطوح�منعكس�كننده�نور�به�رنگ�روشــن�بوده�تا�نــور�را�بهتر�

منعكس�كنند.

ـ�براي�اينكه�نور�كافي�به�محل�كار�برســد�بايســتي�با�توجه�به�
نوع�كار،�تابش�نور�و�آفتابي�بودن�محل�مجموع�ســطوح�پنجره�ها�
و�يا�سقف�شيشه�اي�كارگاه�متناسب�با�مساحت�كف�كارگاه�باشد.

روشنايي مصنوعي

در�طرح�روشــنايي�مصنوعي�براي�محيط�كار�اين�نكات�بايد�
مورد�توجه�قرار�گيرد:

ـ�نور�حاصله�از�منابع�روشــنايي�بايد�تا�حد�امكان�به�روشنايي�
روز�نزديك�باشد.

ـ�مقــدار�نور�حاصله�از�منابع�روشــنايي�بايد�ثابــت�و�به�اندازه�
كافي�بوده�و�بر�كليه�ســطوح�محيط�كار�به�طور�يكنواخت�توزيع�
شود�تا�از�بوجود�آمدن�سايه�و�زواياي�تاريك�جلوگيري�شود.

تعمير و سرويس به موقع منابع روشنايي

منابع�روشنايي�مصنوعي�به�شرح�زير�است:
1ـ�لامپ�هاي�ملتهب

2ـ�لامپ�هاي�تخليه�در�گاز

3ـ�لامپ�هاي�فلورسنت

در�محيط�هايي�كه�نور�مناســب�و�كافي�وجود�نداشته�باشد�به�
خصوص�در�مورد�كارهاي�ظريــف�و�دقيق�و�مطالعه،�اختلال�در�

بينايي�ايجاد�می�شود.

مهم�تريــن�عارضه�ناشــي�از�ازديــاد�نور،�خيرگي�اســت.�اين�
حالت�در�اثر�برخورد�مستقيم�نور�به�چشم�و�يا�انعكاس�شعاع�تابش�
نور�از�سطوح�شــفاف�به�چشم�به�وجود�مي�آيد.�همچنين�اگر�نور�
در�محيط�كار�كم�باشــد�عوارضي�چون�فشــار�در�چشم،�سردرد،�

سرگيجه،�خستگي�و�بي�ميلي�نسبت�به�كار�ايجاد�خواهد�شد.

لــذا�براي�جلوگيــري�از�اين�عوارض،�براي�تأمين�روشــنايي�
مناسب�و�حفظ�سلامت�بينايي�نكات�زير�حائز�اهميت�است:

1(�ارزيابي�ميزان�روشنايي�موجود�در�محيط

2(�تأمين�ميزان�روشــنايي�مناســب�با�توجه�به�شرايط�محيطي،�
نوع�فعاليت،�نوع�منبع�روشنايي

3(�آرايش�لامپ�ها

4(�سرويس�و�نگهداري�سيستم�روشنايي

5(�انجام�معاينات�چشم�حداقل�سالي�يك�بار

نظارت�بــر�تأمين،�حفظ�و�ارتقاء�روشــنايي�مطلوب�به�همراه�
تأميــن�پارامترهــاي�كيفي�براي�اهــداف�ايمني،�ســلامت�و�رفاه�
اجتماعي�مســتلزم�اندازه�گيري�و�ارزشــيابي�روشــنايي�در�معابر،�
محوطه�هــا�و�داخــل�اماكن�مســكوني،�عمومي�و�صنعتي�اســت.�
بررســي�هاي�انجام�شده�توسط�دفتر�سلامت�محيط�و�كار�وزارت�
بهداشــت�بر�روي�كارگاه�هاي�داراي��10نفر�كارگر�و�بالاتر�نشان�
داد�كه��18 %كارگاه�ها�فاقد�روشــنايي�مطلــوب�بوده�كه�در�آنها�����
�16%�كارگــران�در�معرض�روشــنايي�نامطلوب�مشــغول�به�كار�

هستند.

نظر�به�اينكه�اندازه�گيري�و�ارزشــيابي�روشنايي�در�محيط�هاي�
مختلف�نيازمند�روش�مناســب�مي�باشــد،�شناخت�كامل�در�مورد�
اصول�و�روش�هاي�اندازه�گيري،�خصوصيات�محيط،�استانداردها،�
نيازهاي�استفاده�كنندگان�و�جنبه�هاي�كيفي�تأمين�روشنايي�داراي�

اهميت�است.

براي�روشنايي�كارگاه�ها�از�دو�منبع�نور�طبيعي�)نور�خورشيد(�
و�نور�مصنوعي�)الكتريكي(�مي�توان�استفاده�نمود.
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لباس�هاي�جيب�دار�و�يا�لبه�دار�)دوبل�شلوار(�را�بر�تن�داشته�باشند،�
چون�ممكن�اســت�گرد�و�غبار�و�مــواد�مزبور�در�چين�و�لبه�لباس�

باقي�بمانند.

6.�لبــاس�ايمني�مخصوص�هنرجوياني�كه�با�مواد�خورنده�و�يا�
مضر�كار�مي�كنند�بايد�ضدآب�و�ضدگازبوده�و�جنس�آن�مناسب�

با�نوع�ماده�و�يا�موادي�كه�با�آنها�كار�مي�كنند�باشد.

7.�لباس�نســوز�مخصــوص�حفاظت�در�مقابل�حريق�بايســتي�
شامل�كلاه،�دستكش�و�كفش�بصورت�يك�تكه�و�سرهم�باشد.

8.�لبــاس�هنرجويانــي�كه�با�مــواد�اســيدي�و�راديواكتيو�كار�
مي�كننــد�بايــد�بصــورت�يكپارچه�و�بــدون�منفذ�همــراه�با�كلاه�
مخصــوص،�كفش�و�دســتكش�از�جنس�خــاص�و�غيرقابل�نفوذ�

باشد.

9.�لبــاس�باراني�به�صورت�پالتويي�كلاه�ســر�خود�،�از�جنس�
پارچه�ضد�آب�با�آستري�نخي�)جهت�مناطق�معتدل(�و�يا�آستري�

پشمي�)جهت�مناطق�سردسير(�با�رنگ�مصوب�تهيه�شود.

4-14ـ انجام كمك هاي اوليه

1-4-14-‌تعريف‌کمك‌هاي‌اوليه

به�مجموعه�اقدامات،�عمليات�و�مراقبت�هايي�گفته�مي�شود�كه�
بلافاصله�بعد�از�حادثه�و�تصادف�به�آســيب�ديدگان�يا�مجروحان�
حادثه�صورت�مي�گيرد،�تا�از�عواملي�كه�زندگي�و�ســلامت�آنها�
را�تهديد�مي�كند،�جلوگيري�كرده�و�از�وخامت�حادثه�بكاهد�و�تا�
رســيدن�پزشك�به�محل�حادثه�و�يا�رساندن�آنها�به�مراكز�درماني�

ادامه�يابد.

منظور�از�اين�كمك�ها�نه�تنها�نجات�مريض�يا�مصدوم�از�خطر�
مرگ�است،�بلكه�تقليل�و�كم�كردن�ناراحتي�و�درد�مريض،�چه�از�
لحاظ�روحي�و�چه�از�نظر�جســمي،�توسط�اقدامات�و�مراقبت�هاي�
كمك�كننده�كه�آن�نيز�جزو�كمك�هاي�اوليه�محسوب�مي�شوند،�

می�باشد.

آشــنايي�با�روش�هاي�صحيح�كمك�هاي�اوليه�به�مصدومان،�
ســبب�مي�گردد�كه�فرد�بهبودي�خود�را�سريعتر�به�دست�آورد�و�
بتوانــد�به�ادامه�فعاليت�مفيد�و�مؤثر�خود�بپردازد،�اما�اگر�از�روش�
صحيح�كمك�هاي�اوليه�و�انتقال�مصدومين�به�بيمارستان�و�مراكز�

شكل 5-14. طرح های معمولی حباب لامپ های رشته ای

3ـ14ـ لباس كار

خصوصيات‌لباس‌کار‌ايمن‌عبارت‌است‌از:

1.�لباس�كار�بايد�متناسب�با�بدن�استفاده�كننده�باشد.

2.�هنرجويانــي�كــه�بــا�ماشــين�كار�مي�كنند�و�يــا�در�جوار�
ماشــين�آلات�مشغول�كار�هستند�بايد�از�لباس�كاري�استفاده�كنند�
كه�هيچ�قسمت�آن�باز�يا�پاره�نباشد.�آويزان�نمودن�زنجير�ساعت،�

كليد�و�نظاير�آنها�روي�لباس�كار�اكيداً�ممنوع�است.

3.�در�محــل�كار�كــه�احتمــال�خطر�انفجار�و�يا�حريق�باشــد�
اســتفاده�از�يقه�نورگيري�)آفتاب�گردان(�و�زه�و�دسته�عينك�كه�
از�انواع�ســلونوئيد�ساخته�شــده�اند�و�همچنين�همراه�داشتن�ساير�

مواد�قابل�اشتعال�براي�كاركنان�مربوطه�اكيداً�ممنوع�است.

4.�درصورتيكه�انجام�كاري�ايجاب�نمايد�كه�كاركنان�آستين�
لباس�كار�خود�را�مســتمراً�بالا�بزنند�بايســتي�ازلباس�كار�آســتين�

كوتاه�استفاده�نمايند.

5.�هنرجويايــي�كه�در�محيط�هاي�آلــوده�به�گرد�و�غبار،�مواد�
قابل�اشتعال�و�انفجار�و�يا�مســموم�كننده�بكار�اشتغال�دارند،�نبايد�
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ايمني�اماكن�شغلي�و�يا�تفريحي�تهيه�و�تنظيم�شده�باشند.�همچنين�
اين�جعبه�ها�بايد�به�وضوح�علامت�گذاري�شــده�و�به�ســهولت�در�
دسترس�باشد.�بهتر�است�شما�نيز�اينگونه�استانداردها�را�در�تهيه�و�
تنظيم�جعبه�هاي�شخصي�خود،�مثلًا�در�منزل،�درنظر�داشته�باشيد،�
البته�در�صورت�تمايل�مي�توانيــد�برخي�اقلام�اضافي�احتمالي�نيز�

به�آن�بيافزاييد.
الف:‌اقلام‌پايه‌اي‌)ضروري(‌جعبه‌کمك‌هاي‌اوليه

ـ�جعبه�كمك�های�اوليه�كه�بايد�ضد�آب�بوده�و�به�ســهولت�و�
به�وضوح�قابل�شناسايي�و�در�دسترس�باشد.)شكل�14-6(

ـ�پوشش�چسب�دار�به�اندازه�هاي�معين�شده�)اين�پوشش�ها�براي�
جراحات�كوچك�و�يا�ســطحي�بــه�كار�مي�روند�و�انواع�ضدآب�

آنها،�در�مورد�زخم�هاي�دست�ها�بهترين�انتخاب�مي�باشند.(

ـ�پوشــش�هاي�اســتريل�در�اندازه�هاي�متوســط�)شش�عدد(،�
بزرگ�)دو�عدد(�و�بسيار�بزرگ�)دو�عدد()شكل�14-7(.

شكل 14-6

شكل 7-14. استفاده از گاز استريل در جلوگيری از خونريزی دست.

ـ�دو�عدد�پد�استريل�چشمي

ـ�شش�عدد�بانداژ�سه�گوش

درمانــي�اطلاع�و�آگاهي�كافي�نداشــته�باشــيم،�در�صورت�بروز�
هرگونه�حادثه�و�صدمه�اي،�ممكن�اســت�بــه�دليل�عدم�جابجايي�
صحيح�و�رســاندن�بــي�موقع�امدادهاي�ضــروري�به�وي،�موجب�
بروز�صدمات�و�خطرات�جاني�جدي�و�خطرناكي�براي�او�بشويم.

2-4-14-‌نكات‌ضروری‌در‌انجام‌کمك‌های‌اوليه

1ـ�در�زمان�كمك�رســاني�هرچه�قدر�حادثه�بزرگ�باشد،�بايد�
كمك�كننده�آرامش�و�خونسردي�خود�را�حفظ�كند.

2ـ�بايد�مصدوم�را�از�نظر�روحي�چون�بسيار�ضعيف�شده�است�
كمك�كرد�و�كاري�نكنيم�كه�او�تحت�فشــار�روحي�بيشتري�قرار�

گيرد.

3ـ�به�محض�رســيدن�بــه�محل�حادثه�بايد�ميــزان�جراحات�و�
صدمات�را�مشخص�نماييم.

4ـ�كمك�هاي�اوليه�را�به�ترتيب�و�با�توجه�به�اهميت�پشت�سر�
هم�انجام�دهيم.

5ـ�اگر�مريض�يا�مصدوم�در�اثر�آســيب�هايي�مانند�غرق�شدن�
يا�صدمات�ديگر�دچار�مشــكلات�تنفســي�و�قلبي�شده�باشد،�بايد�

ابتدا�به�او�ماساژ�قلبي�و�تنفس�مصنوعي�بدهيم.

توجه�بــه�نكات�ديگر�از�جمله�دور�كــردن�مجروح�از�محيط�
خطر�ـ�كنترل�راه�هاي�تنفسي�و�بازرسي�علائم�حياتي�بدن�)نبض�ـ�
تنفس�ـ�فشار�خون(�اقدامات�لازم�جهت�جلوگيري�از�خونريزي�ـ�

كنترل�شكستگي�ها�ـ�دررفتگي�ها�بايد�مدنظر�باشد.

به�عنوان�يك�انســان،�ما�اغلب�اولين�كساني�هستيم�كه�با�يك�
آســيب�ديدگي�برخورد�مي�كنيم.�پس�از�آنجا�كه�اغلب،�پزشك�

حاضر�نيست،�ما�مسئول�انجام�كمك�هاي�اوليه�هستيم.

1-2-4-14-‌مواد‌و‌اقلام‌موردنياز‌براي‌کمك‌هاي‌اوليه

اين�گونه�وســايل�معمولاً�در�جعبه�هاي�مخصوص�كمك�هاي�
اوليه�و�يا�انواع�مناســب�ديگري�از�بسته�بندي�ها،�در�كنار�يكديگر�
نگهداري�مي�شوند.�كيف�كمك�هاي�اوليه�بايد�در�اماكن�ورزشي،�
كارگاه�ها،�ادارات،�اماكن�تفريحي�و�در�خانه�و�اتومبيل�شــخصي�

نيز�وجود�داشته�باشد.

محتويات�بســته�هاي�كمك�هــاي�اوليه�بايد�بــر�طبق�ضوابط�
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آب�و�صابون�در�دسترس�نداريد،�به�كمك�آنها�تميز�كنيد.

ـ‌نوار‌چسب:�)چسب�هاي�نواري�شكل(

ـ‌مداد،‌دفترچه‌يادداشــت،‌انواع‌اتيكت‌يا‌برچســب:�از�
مداد�و�دفترچه�يادداشــت�براي�ثبت�جزئيات�واقعه�و�مشــاهدات�
خود�در�زمان�اقدامات�درماني�مي�توانيد�استفاده�نمائيد.�برچسب�ها�

در�علامت��گذاري�مصدومين�در�سوانح�كاربرد�دارند.

ـ‌ماسك‌هاي‌محافظت‌کننده‌صورت‌از‌نوع‌پلاستيكي‌يا‌
کاغذي:�اين�ماسك�ها�در�موقع�انجام�تنفس�مصنوعي�مي�تواند�از�

انتقال�عفونت�به�شما�پيشگيري�كند.

شكل 10-14. ماسك ايمنی.

ـ‌قيچي،‌انبرك‌موچين:�داراي�انتها�يا�نوك�هاي�كند

نكات  رعايت  و  حوادث  از  پيشگيري  اصول  5ـ14ـ 
ايمني و ضمن رنگ كاري چوب

1-5-14-‌ايمني‌در‌ارتفاع

1-1-5-14- تجهيزات و وسايل حفاظت فردي براي كار در ارتفاع

استفاده�از�وسايل�استاندارد�و�كاربرد�صحيح�وسايل�حفاظت�
فردي�بــه�همراه�آموزش،�نقش�مهمي�در�كاهش�حوادث�ناشــي�
از�كار�در�ارتفــاع�دارد.�ارتفاع�بالاتر�از��2متر�جزء�كار�در�ارتفاع�
محســوب�شــده�و�بايد�مقــررات�لازم�در�اين�زمينــه�موردتوجه�

مسئولين�ايمني�شركت�ها�قرار�گيرد.

ــوزش:�مهمتريــن�قســمت�در�نهادينه�كــردن�فرهنگ� 1.‌آم
ايمني�و�كاهش�حوادث�ناشــي�از�كار�مي�باشد�كه�اين�امر�توسط�
كارشناســان�باتجربه�انجــام�مي�پذيرد.�قبل�از�شــروع�كار�تمامي�

ـ�شش�عدد�سنجاق�ايمني�)سنجاق�قفلي(.�گيره�ها�و�سنجاق�ها�
براي�تثبيت�بانداژ�به�كار�مي�روند.

ـ�دستكش�هاي�استريل�و�يك�بار�مصرف

ب:‌اقلام‌مفيد‌اضافي‌)اضافه‌بر‌استاندارد‌ضروري(

ـ‌بانداژ‌لوله‌اي:�اين�بانداژها�در�اشكال�ويژه�اي�براي�انگشتان�
و�در�مفاصل�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.

ـ‌بانداژ‌نواري:�براي�تثبيــت�موقعيت�و�حمايت�از�مفاصل،�
ثابت�يا�محكم�كردن�پوشــش�ها،�محدود�ساختن�حركات،�حفظ�
و�اعمال�فشــار�روي�پوشش�ها�و�نيز�كاهش�تورم�مي�توان�از�بانداژ�

نواري�استفاده�نمود.)شكل14-8(

شكل 8-14. استفاده از باند نواری در پانسمان دست.

ـ‌پوشــش‌ها‌يا‌پدهاي‌کتاني:�هرگز�اين�پدها�را�مســتقيماً�
روي�زخم�بكار�نبريد،�آنها�به�عنوان�پوشــش�جذب�كننده�بيروني�

و�يا�بالشتك�محافظ�مثلًا�بين�زانوها�بكار�برده�شوند.(

ـ‌تب‌سنج

شكل 9-14. تب سنج.

ـ‌محلول‌هاي‌پاك‌کننده‌زخم‌از‌نوع‌غيرالكلي:�مي�توانيد�
پوســت�اطراف�زخم�هاي�كوچك�و�يا�دست�هاي�خودتان�را�اگر�
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3-5-14-‌مقابله‌با‌آتش‌و‌اطفاء‌حريق

1-3-5-14- طبقه بندي آتش

1.�نوع�اول�(A):�شــامل�سوختن�هر�ماده�اي�كه�پس�از�سوختن�
از�خود�خاكســتر�بجا�مي�گذارد�مانند�مقــوا،�كاغذ،�چوب.�براي�
خاموش�كردن�اين�نوع�آتش�از�آب�استفاده�مي�شود�و�منبع�آتش�

را�هدف�مي�گيرند.

2.�نوع�دوم�(B):�شــامل�تمام�مواد�قابل�اشــتعال�مي�باشــد�كه�
از�خــود�خاكســتر�بجا�نمي�گــذارد�مانند�مواد�نفتــي،�روغن�هاي�
صنعتــي�و�رنگ�هــا.�بــراي�خامــوش�كــردن�اين�نــوع�آتش�از����������������������������
خاموش�كننده�هايي�نظير��Co2يا�پودر�خشــك�استفاده�مي�شود�تا�
اكسيژن�از�دسترس�آتش�دور�گردد.�استفاده�از�آب�براي�خاموش�

كردن�اين�نوع�آتش�به�توسعه�آن�كمك�مي�كند.

3.�نــوع�ســوم�(C):�اين�نــوع�آتش�از�ســوختن�گازهاي�قابل�
اشــتعال�با�موادي�كه�به�ســرعت�به�گاز�تبديل�مي�شــوند�بوجود�
مي�آيد.�مثل�پرويان�مايع�كه�بســرعت�تبديل�به�گاز�قابل�اشــتعال�
مي�شود.�خاموش�كننده�هايي�مانند�پودر�خشك،�هالوژن�ها،�كف�
و�دي�اكسيد�كربن�براي�مقابله�با�اين�نوع�حريق�استفاده�مي�شوند.

4.�نوع�چهارم�(D):�حريق�ناشــي�از�سوختن�برخي�فلزات�قابل�
اشتعال�نظير�منيزيم،�پتاســيم�و�آلومينيم.�براي�خاموش�كردن�اين�
نــوع�حريــق�از�پودرهاي�خاص�بايد�اســتفاده�نمود�و�در�صورت�
دســترس�نبودن�امكانات�كافي�از�شن�و�ماسه.�بايد�توجه�نمود�كه�
پودرهــاي�اطفا�را�بايســتي�به�آرامي�روي�مــواد�محرق�ريخت�و�

مراقب�نور�شديد�ناشي�از�سوختن�اين�فلزات�بود.

5.�حريق�دســته�(E):�اين�دســته�شــامل�حريق�هاي�الكتريكي�
مي�باشــد�كــه�در�اثر�اســتفاده�نابجــا�از�يك�وســيله�الكتريكي�و�
نگهداري�نادرســت�تجهيزات�برقي�استفاده�مي�شــود.�استفاده�از�
فيوز�در�كاهش�اين�نوع�حريق�بســيار�مؤثر�است.�براي�اطفاء�بايد�
ابتــدا�برق�را�قطع�نمود�و�تا�آن�هنگام�لااقل�يك�متر�با�برق�فاصله�
داشــت.�هنگام�اطفاء�امكان�توليد�گاز�ســمي�وجــود�دارد�لذا�از�
ماسك�استفاده�مي�شــود.��CO2بهترين�ماده�براي�خاموش�كردن�

است�و�استفاده�از�آب�بسيار�نامناسب�است.

تمهيــدات�لازم�توســط�مدير�ايمني�در�محل�به�افــراد�تذكر�داده�
مي�شود.

2.‌محــل‌اتصــال:�جايي�كه�قــلاب�كمربند�ايمني�يا�ســاير�
تجهيزات�كار�در�ارتفاع�كه�به�آن�نقطه�بســته�مي�شوند�از�پايداري�
و�اســتحكام�كافي�برخوردار�باشــد.�اين�محل�بايــد�به�تأييد�مدير�

ايمني�رسيده�باشد.

3.�كارگران�از�كار�در�ارتفاع�ترس�و�واهمه�اي�نداشته�باشند�و�
از�لحاظ�جسمي�و�روحي�آمادگي�لازم�را�داشته�باشند.

4.�تجهيزات�و�وسايل�حفاظت�فردي�مناسب�و�درست�انتخاب�
شده�باشند.

5.�كارگران�پس�از�ســقوط�به�چيز�ديگــري�برخورد�ننمايند.�
)مثلًا�ساختمان،�تجهيزات،�تأسيسات�و...(

6.�تمامي�تجهيزات�و�وســايل�حداقل�سالي�يكبار�بطور�كامل�
مورد�بازرســي�و�آزمايش�قرار�گيرند.�)البتــه�طبق�اصل�كلي�هر�
كاربر�روزانه�قبل�از�شــروع�كار�بايد�از�صحت�و�درستي�وسايل�و�

تجهيزات�خود�مطمئن�شده�و�سپس�كار�را�شروع�نمايد.(
7.�شــرايط�جوي�نظير�باد�شــديد،�شرجي�و�گرم�يا�سرد�بودن�

هوا�و...�براي�كار�مورد�تأييد�مدير�ايمني�باشد.
كارگرانی كه در ارتفاع كار مي كنند:

1.�هرگز�در�ارتفاع�به�تنهايي�كار�نكنند.
2.�قبل�از�شــروع�كار�از�محل�بازديد�داشته�و�وسايل�حفاظت�

فردي�خود�را�بازرسي�نمايند.
3.�در�حين�كار�اگر�هرگونه�مشــكل�و�ايرادي�مشــخص�شد�

سريعاً�به�مسئول�و�مدير�ايمني�خود�اطلاع�دهند.
4.�در�نگهــداري�و�مراقبت�از�تجهيزات�و�ادوات�كار�كوشــا�

باشند.

2-5-14- بكارگيري تابلوهاي ايمني

در�هــر�كارگاه�يــك�تابلو�برق�ضروري�اســت�تــا�در�موقع��������
برق�گرفتگي�و�خرابي�دستگاه�ها�از�تابلو�استفاده�شود.
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3-3-5-14- عوامل ايجاد آتش سوزي

1.�بي�دقتي�در�ايجاد�جرقه

2.�بي�دقتي�در�رها�كردن�آتش�)مثل�آتش�سيگار(
3.�عــدم�كنترل�تجهيــزات�ايجادكننده�جرقه،�شــعله�يا�گرما�

)عمليات�برش،�جوشكاري�و...(

4.�وسايل�گرم�كننده�نامناسب

5.�ذخيره�نامناسب�مواد�و�نگهداري�نامناسب�مواد�قابل�اشتعال�
مانند�رنگ،�تينر،�گازهاي�فشــرده.�اصــولاً�توجه�به�ايمني�انبارها،�
آمــوزش�هنرجويــان�و�وجود�سيســتم�هاي�اطفــا�و�اعلام�اهميت�

زيادي�دارد.
6.�عدم�دفع�زباله

از� اســتفاده� )عــدم� ماشــين�آلات� ضعيــف� نگهــداري� �.7
روغن�كاريف،�اعمال�بار�اضافي،�ايجاد�اصطلاك�و...(

8.�سيستم�الكتريكي�و�روشنايي�غير�ايمني

4-3-5-14- خطرات خاموش كننده ها

خطرات��CO2:�اگرچه�ســمي�نيســت�اما�تنفس�آن�در�محيط�
بسته�مشكلات�تنفسي�ايجاد�مي�كند�و�گاه�گيجي،�بيهوشي�و�حتي�

مرگ�را�بدنبال�دارد.

خطرات‌پودر‌خشــك:�ســمي�نيســت�اما�اگر�به�مدت�زياد�
تنفس�شود�ايجاد�ســوزش�و�تحريك�مي�كند.�در�فضاي�بسته�نيز�
كاهش�ديد�و�گيجي�را�باعث�مي�شود.�پودر�مونو�آمونيوم�فسفات�
درصورتيكه�با�كمي�آب�مخلوط�شــود�خوردگــي�در�فلزات�را�

سبب�مي�شود.

خطرات‌هالوژن‌ها:�همانطور�كه�اشــاره�شــد�مواد�حاصل�از�
تجزيه�خاموش�كننده�هاي�هالوژن�دار�ســمي�بــوده�و�لذا�ورود�به�

محل�حريق،�حتي�پس�از�اطفاء�بايد�با�احتياط�صورت�گيرد.

خطرات‌خاموش‌کننده‌هاي‌تحت‌فشار:�خاموش�كننده�هايي�
كه�در�هنگام�اســتفاده�ايجاد�فشــار�مي�كنند،�بايد�در�لحظه�شروع�
استفاده،�آن�ها��را�روي�زمين�قرار�داده�و�فاصله�مناسب�را�رعايت�

نمود.

شكل11-14. كپسول اطفاء حريق.

2-3-5-14-‌چند‌نكته‌درباره‌خاموش‌کننده‌ها

همانطور�كه�اشاره�شــد�خاموش�كننده�هاي�محتوي�آب�براي�
اطفای�حريق�نوع��Aبكار�مــي�رود�درحاليكه�خاموش�كننده�هاي�
محتوي�كف�كه�از�هوا�سنگين�تر�و�از�مايعات�قابل�اشتعال�سبك�تر�
اســت�روي�اين�مايعات�شناور�مي�شود�و�ارتباط�آنها�را�با�اكسيژن�

هوا�قطع�مي�كند.

خاموش�كننده�هاي�محتوي�پودر�عموماً�شامل�پودر�بيكربنات�
ســديم�يا�پتاســيم�مي�باشــد�كه�با�گاز��CO2تحت�فشار�است.�در�
اطفاء�حريق�تجهيزات�الكتريكي�بهتر�است�از��CO2استفاده�شود.

استفاده�از�خاموش�كننده�هاي�محتوي�هالوژن�كه�از�استخلاف�
يــك�هالوژن�نظير�كلر،�بــرم�و�...�بوجود�آمده�در�حريق�هاي�نوع�
�A,B,Cبايــد�باتوجه�به�اين�نكته�صــورت�گيرد�كه�بخصوص�با�
پاشــيدن�روي�فلــزات�داغ،�توليد�گازهاي�ســمي�مي�كند�لذا�در�
فضاي�محدود�خطرناك�مي�باشــد.�اين�مــواد�چون�دي�الكتريك�
نمي�باشــند�پس�از�مصــرف�در�دســتگاه�هاي�الكتريكي�اثر�ايجاد�

نمي�نمايند.

بر�اســاس�اســتاندارد��BSخاموش�كننده�هاي�محتوی�آب�به�
رنگ�قرمز،�حاوي�كف�به�رنگ�كرم،�محتوي��CO2به�رنگ�سياه�

و�محتور�پودر�به�رنگ�آبي�كوتداري�شده�است.
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5-3-5-14- حريق هاي الكتريكي

اصولاً�الكتريسيته�قابليت�ايجاد�دو�خطر�آتش�سوزي�و�شوك�
الكتريكــي�را�دارد.�قــوس�الكتريكي�و�جرقــه�در�محل�هايي�كه�
گرد�و�غبار�و�بخارات�قابل�اشــتعال�وجود�دارد�آتش�ســوزي�در�
پــي�دارد.�اضافه�بر�آن�عبور�بار�الكتريكي�زياد�از�ســيم�هايي�كه�
مقاومت�زياد�و�پوشش�نامناسب�دارند�به�از�بين�رفتن�پوشش�آنها�
و�آتش�سوزي�منجر�مي�شــود.�آتش�سوزي�هاي�الكتريكي�عموماً�
از�آتش�ســوزي�ناشي�از�دستگاه�هاي�فرســوده،�استفاده�نادرست�
و�خارج�از�اســتاندارد�از�دســتگاه�هاي�الكتريكــي،�نصب�ناقص�
دســتگاه�ها�و�رويدادهاي�تصادفي�ناشي�از�بي�توجهي�هاي�انساني�

مي�باشد.

6-3-5-14- وسايل و لوازم اطفاء حريق

بطور�كلــي�در�اســتفاده�از�خاموش�كننده�ها�ايــن�نكات�بايد�
رعايت�شود:

ـ�متناسب�با�وضعيت�محل�و�به�ميزان�كافي�استفاده�شود.

ـ�به�افراد�آموزش�كافي�داده�شود.

ـ�مرتباً�بازرسي�و�تأييد�شود.

ـ�در�مكان�مناسب�و�ثابت�قرار�داده�شود.

7-3-5-14- هشداردهنده ها

هشــداردهنده�ها�وســايلي�هســتند�كه�با�نصب�در�محل�وقوع�
آتش�ســوزي�را�اعلام�مي�دارند.�آنها�يك�مــدار�الكتريكي�را�بر�
حســب�نوع�حساسيت�باز�يا�بسته�مي�نمايند�و�سيستم�هشداردهنده�
بكار�مي�افتد.�گاهي�سيستم�هاي�هشداردهنده�به�طور�اتوماتيك�به�

سيستم�اطفاء�حريق�نيز�وصل�مي�باشد.

هشــداردهنده�ها�داراي�انــواع�حرارتــي،�دودي�و�شــعله�اي�
مي�باشند.

8-3-5-14- روش هاي پيشـگيري از آتش سوزي يا مقابله 
با آن

ـ�پيش�بيني�در�ســاختمان�و�تأسيســات�از�قبيل�رعايت�ضوابط�
مربوط،�اســتفاده�از�لــوازم�ايمني،�پيش�بيني�سيســتم�هاي�خروج�

)درب�ها،�پله�ها�و�روشنايي�هاي�اضطراري(،�تهويه�و...

ـ�نصب�سيســتم�هاي�هشداردهنده�و�اطفاء�حريق�در�محل�هاي�
مناسب

ـ�تهيه�وسايل�مناسب�اطفاء�حريق

ـ�رعايــت�نكات�ايمني�شــامل�جــدا�كردن�مــواد�آتش�زا�و�
شيميايي،�تابلوها�و�علائم�كافي،�آموزش�هاي�عمومي�و�خاص.

ـ�انجام�تمرينات�دوره�اي�و�بازرسي�هاي�مرتب

ـ�امكان�اعلام�به�موقع

4-5-14-‌ايمني‌برق‌و‌جلوگيري‌از‌برق‌گرفتگي

1-4-5-14- اصول پيشگيري

ـ�به�طور�كلي�با�نگهداري�درســت�از�وســايل�برقي�و�مراقبت�
كامل�از�سيم�كشــي�و�رابط�هاي�برقــي�مي�توانيد�از�بروز�حوادث�
برقــي�در�مراكز�صنعتي�تا�اندازه�زيادي�جلوگيري�كنيد.�همچنين�
توجــه�به�اين�مــوارد�باعث�كاهــش�بروز�آتش�ســوزي،�افزايش�
بهــره�وري،�جلوگيري�از�هدر�رفتن�وقــت�توليد،�كاهش�تعمير�و�
هزينه�هاي�آن�و�نيز�پيشــگيري�از�بروز�آسيب�ديدگي�كارگران�و�
استادكاران،�به�ويژه�افزايش�سطح�ايمني�در�انجام�كار�مي�شود.

ـ�به�هنگام�تعمير،�سرويس�و�تنظيم�تجهيزات�و�خطوط�برقي،�
كليد�و�ســوئيچ�مربوط�به�دســتگاه�براي�روشن�و�خاموش�كردن�
بايد�در�دســترس�باشــد.�به�طور�كلي�در�موقع�تعمير�و�كار�كردن�
با�وســايل�برقي�از�قطــع�بودن�جريان�برق�اطمينــان�حاصل�كنيد.�
همچنيــن�هيچگاه�نبايد�دســتگاه�در�حال�كار�كردن�را�خاموش�و�
روشن�كنيد.�پيش�از�انجام�هرگونه�عمليات�كنترل،�تنظيم�و�تعمير�
از�عايق�بودن�ابزار�مورد�اســتفاده�مطمئن�شــويد.�به�هنگام�كار�با�

وسايل�برقي�زير�پاي�خود�را�عايق�كنيد.

ـ�هرگز�با�يك�پريز�يا�يك�ســيم�رابط،�چند�وسيله�را�هم�زمان�
وصل�نكنيد.

ـ�فــردي�كه�در�محيط�كار�با�وســايل�برقي�كار�مي�كند�كاملًا�
با�روشــن�و�خاموش�كردن�آن�ها�آشنا�بوده�و�اجازه�استفاده�از�اين�

وسايل�را�از�مسئول�آن�واحد�دريافت�كرده�باشد.

ـ�بــه�منظور�جلوگيري�از�بروز�آســيب�هاي�ناشــي�از�تماس�با�
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ـ�ســيم�هاي�بدون�پوشش�وســايل�برقي�و�ماشــين�آلات�را�با�
روكش�هاي�عايق�دار�بپوشانيد.

ـ�هنگام�كار�و�تعمير�وســايل�برقي�و�ماشــين�آلات�از�ايستادن�
روي�زمين�خيس�اجتناب�كنيد.

2-4-5-14- عوارض ناشي از برق گرفتگي

برق�گرفتگي�ممكن�اســت�عواقب�مختلفي�نظير�مرگ�ناشي�
از�ايســت�قلبي،�سوختگي�داخلي�و�سوختگي�خارجي�را�به�دنبال�
داشــته�باشد.�بعد�از�برق�گرفتگي�ممكن�است�كليه�ها�از�كار�بيفتد�
يا�دســت�ها�به�دليل�سوختگي�داخلي�قطع�شوند�يا�به�علت�پرتاب�
شدن،�اســتخوان�ها�دچار�شكســتگي�گردند.�بدن�انسان�نسبت�به�
عبــور�جريان�برق�يك�هادي�محســوب�مي�شــود.�درنتيجه�تأثير�
جريان�برق�روي�نسوج�بدن�خطراتي�به�شرح�زير�ايجاد�مي�كند:

1ـ�سوختگي�نسوج�بدن
2ـ�اختلال�سيستم�اعصاب

3ـ�انقباض�عضلاني

4ـ�تجزيه�خون

ـ�در�بيشــتر�حوادث�ناشي�از�برق�گرفتگي�جريان�از�ناحيه�سينه�
شــخص�عبور�مي�كند�و�اگــر�جريان��20تا��40ميلي��آمپر�باشــد،�
ماهيچه�هاي�سينه�در�حالت�انقباض�باقي�مي�مانند�و�تنفس�متوقف�
مي�شــود.�قطع�تنفس�باعث�خفگي�ومــرگ�در�عرض�چند�دقيقه�

مي�شود.

ـ�اختلال�در�ضربان�قلب�و�ايستايي�آن�يكي�ديگر�از�عوارض�
عبور�جريان�از�ناحيه�سينه�مي�باشد.�در�چنين�حالتي�ضربان�قلب�و�

جريان�خون�قطع�مي�شود.

ـ�مسير�عبور�جريان�بازو�به�پا�يا�بازو�به�بازو،�از�خطرناك�ترين�
مسيرهاي�جريان�در�بدن�مي�باشد.

3-5-4-14- مراقبت از مصدوم برق گرفته

1-مصدوم�را�ســريعا�از�محل�تماس�با�برق�دور�كنيد،�اما�خود�
را�به�خطر�نيندازيد.�اين�عمل�را�می�توان�به�طرق�زير�انجام�داد:

الف(�اگر�نزديك�به�كليد�هستيد،�آن�را�قطع�كنيد،�در�غير�اين�
صورت�از�چوب�خشــك،�طناب،�كمربند�چرمی،�كت،�پتو�و�يا�

جريان�برق،�به�هنگام�استفاده�از�نردبان�هاي�فلزي�در�قسمت�هايي�
كــه�نردبان�يا�فرد�اســتفاده�كننده�از�آن�در�تماس�با�قســمت�هاي�
داراي�جريان�بــرق،�اتصال�هاي�برق�و...�قرار�مي�گيرند،�از�بســته�

بودن�انشعاب�ها�و�مسيرهاي�جريان�برق�اطمينان�حاصل�كنيد.

ـ�به�هنــگام�تعويض�لامپ�ها�يا�تعمير�دســتگاه�ها،�وســايل�و�
تجهيــزات�برقي،�ابتدا�فيوز�را�قطع�نموده�و�ســپس�با�اســتفاده�از�
فازمتر�از�قطع�جريان�برق�مطمئن�شــده�و�حتماً�فيوز�را�همراه�خود�

ببريد�و�يا�درجعبه�فيوز�را�قفل�نموده�و�كليد�را�برداريد.

ـ�فراموش�نشود�كه�دستگاه�داراي�سيم�كشي�سالم�كمتر�آتش�
مي�گيــرد�و�احتمال�برق�گرفتگي�افــراد�در�هنگام�كار�با�آن�كمتر�

است.

ـ�اگــر�مي�خواهيد�در�محيط�كاري�خود�از�وســيله�هاي�برقي�
اســتفاده�كنيد،�حتماً�بايد�دست�هايتان�خشــك�باشد�و�جايي�هم�
كه�ايستاده�ايد،�خيس�نباشد.�همچنين�سيم�هاي�برق�نبايد�در�محل�

خيس�قرار�داشته�باشند.

ـ�هنگام�كوبيدن�ميخ�به�ديوار�يا�ســوراخ�نمودن�بوسيله�دريل،�
به�مسير�سيم�كشي�توجه�داشته�باشيد.

ـ�هرگــز�نبايد�براي�جابه�جا�كردن�ســيم�هاي�برق�با�ولتاژ�بالا،�
بدون�هماهنگي�قبلي�با�واحدهاي�ايمني�و�بهداشــت�صنعتي�اقدام�
كرد.�فراموش�نشــود�كه�ممكن�است�فرد�در�اين�حالت�از�فاصله�
�15متري�دچار�برق�گرفتگي�شود.�تماس�با�برق�ولتاژ�بالا�موجب�

مرگ�سريع�مي�شود.

ـ�هنگام�اتصال�دوشاخه�به�پريز�مراقب�باشيد�كه�انگشتان�شما�
به�فلز�دوشــاخه�متصل�نباشد.�اگر�دوشاخه�مرطوب�يا�خيس�شده�
اســت،�پيش�از�وصل�دوباره�به�پريز�يا�روشن�كردن�وسيله�برقي،�
خوب�آن�را�خشــك�كنيد.�عادت�كنيد�كه�هنگام�عدم�استفاده�از�

وسايل�برقي�دوشاخه�آنها�را�از�پريز�جدا�كنيد.

ـ�كليدهاي�برق�معيوب�را�هرچه�سريعتر�تعويض�كنيد.�از�آنجا�
كه�قاب�يك�رســاناي�خوب�براي�برق�اســت،�از�اين�رو�هرگز�با�

دست�خيش�به�وسايل�برقي،�كليدها�و�پريزها�دست�نزنيد.

ـ�همزمــان�از�دو�دســت�خــود�بــراي�كار�بــا�وســيله�برقي�و�
ماشــين�آلات�اســتفاده�نكنيد.�كار�كردن�با�دســت�راست�بهتر�از�

دست�چپ�است.
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شكل 13-14. روش های صحيح و ناصحيح كار كردن با مواد شيميايی.

3ـ�روی�مواد�شــيميايی�برچســب�های�شناســايی�درج�كنيد.
)شكل14-14(.

شكل 14-14. درج برچسب شناسايی روی محفظه مواد شيميايی.

4ـ�در�صنايع�شيميايي�در�صورت�بروز�هر�حادثه�اي،�هنرآموز�
را�آگاه�سازيد.

هر�وسيله�ی�ديگر�غيرهادی�استفاده�كنيد.)شكل14-12(

شكل 12-14. جداكردن سيم برق از مصدوم برق گرفتگی.

ب(�سيم�و�يا�كابل�را�از�منبع�تغذيه�جدا�كنيد.�

2-�مطمئن�شــويد�كه�مصدوم�نفس�می�كشد�يا�نه؟�اگر�نفس�
می�كشد�او�را�روی�زمين�خوابانده�و�دكمه�های�لباسش�را�باز�كنيد�

تا�راحت�تنفس�كند.

3-�مصدوم�را�به�پهلو�حركــت�ندهيد�چون�قلب�وی�ضعيف�
شده�است.

4-�پزشك�را�بلافاصله�خبر�كنيد�و�تا�آمدن�وی�محل�را�ترك�
نكنيد.

5-�اگر�مصدوم�نفس�نمی�كشد�بی�درنگ�به�او�تنفس�مصنوعی�
بدهيد�حتی�اگر�به�ظاهر�مرده�است.

5-5-14- ايمني در استفاده از مواد شيميايي و رنگي

براي�استفاده�از�مواد�شيميايي�به�موارد�زير�توجه�كنيد:

1ـ�بدون�لباس�كار،�دســتكش�و�عينك�وماسك�هرگز�دست�
به�مواد�شيميايي�نزنيد.

2ـ�از�لمس�كردن�مواد�شــيميايي�و�رنگي�با�دست�خودداري�
كنيد.)شكل14-13(.
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5ـ�در�هنــگام�كار�با�مواد�شــيميايي،�از�خوردن،�آشــاميدن�و�
استعمال�دخانيات�پرهيز�كنيد.

6ـ�رعايــت�بهداشــت�فردي�و�اســتحمام�پــس�از�كار�با�مواد�
شيميايي،�از�انتقال�آلودگي�به�محيط�خانه�جلوگيري�مي�كند.

7ـ�راه�تنفسي�و�پوســتي�مهمترين�راه�هاي�ورود�سموم�به�بدن�
در�محيط�هاي�صنعتي�مي�باشند.�بنابراين�استفاده�از�ماسك�و�لباس�

كار�ضروری�است.

8ـ�از�تنفس�و�خوردن�مواد�رنگي�و�شيميايي�خودداري�كنيد.
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